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PRESENTACION

| reconocimiento, promocion y formalizacion de las actividades minera de pequefia

mineriay nneria artesanaSy St t SNy O2YASyil Il Sy St I 3;

RS tNRY2OAsy & C2NXIfATIFOAsy RS I tSl]
Reglamento aprobado por Decreto Supremo-QDB2EM.

A finales del afio 2011, con el objetivo de haftente a los avances de la mineria ilegal, se
delego facultades en el Poder Ejecutivo para legislar en materias de interdiccion a la mineria
ilegal; en cumplimiento de dichas facultades a mediados de febrero del afio 2012, se publicé
el Decreto Legislativi® 1105, con el propdsito de implementar un proceso de formalizacion
para la pequefia mineria (PM) y mineria artesanal (MAjpigino queno se cumplio con los
objetivos yresultados esperados.

Es asi, que a finales del afio 2016, mediante la Ley N° 3£13Déngreso delega facultades al
Poder Ejecutivo y se emite el Decreto Legislativo N°1293 que declara de interés nacional la
formalizacién de las actividades de la pequefia mineria y mineria artesanal, y crea el Proceso
de Formalizacion Minera Integral.

Encomplemento al Decreto Legislativo N° 1293, se emit®etreto Legislativo N° 1336,
gue establece disposiciones para el Proceso de Formalizacion Minera Integral.

El articulo 6 del Decreto Legislativo N° 133fjnstituye el Instrumento de Gestidn
Ambiental para la Formalizacién de Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal
denominado IGAFOM, caracterizado por ser un instrumento ambiental de accion inmediata.
Dicho instrumento se encuentra estructurado a nivel de formatos, a través deletual
minero informaldesarrolla la informacion ambiental relacionada con su actividad minera y
adopta las medidas ambientales para identificar, prevenir, mitigar y controlar los impactos
ambientales negativos, asi como para establecer las medidas de cierre,csrggsponda.

En este contextopara fines de facilitar la implementacion de medidas ambientatefia
estructuradoun Catalogo para la implementacion adecuadalas medidasque permita

al minero informal, asi como a los principales actores invatias en los procesos
relacionados al IGAFOM, conocer losterios ambientales necesarios para realizar un
adecuado Manejo Ambiental enmarcado dentro del InstrumetgaGestionrAmbiental para
la Formalizacion de Actividades de Pequefia Mineria y Minerégaral IGAFOM).
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INTRODUCCION

El Catdlogo de medidas ambientales incluye referentes técnicosguéikadades mineras cielo
abierto, subterranea y placeres aurifetpsonsiderandcel tipo desustanciasea estametalicao no
metalicas a partir deestdndares ambientales para los procesos de explotacién y beneficio, las cuales
contienen opciones de manejo ambiental pacarregir o prevenir, minimizar, rehabilitar y/o
compensar los impactos ambientales de las actividades minges abarca el procesale
formalizacion minera integralpor tanto, su implementacion debe adaptarse a las condiciones
especificas de cadectividad mineraa la sensibilidad ambiental donde se ejedatactividad minera

y a los impactos ambientaleggativos generadosidentificados.

Catélogo para la Implementacion de Medidas Ambientales en el marco del IGAE@NKKGuentra
conformado por dos aspectos:

1. Correctivo:Comprende medidas de manejo ambiental para correccion, mitigacion, cierre y/u
otras medidas que permitan mininaiz los impactos ambientales negativos generados en el
area donde el minero informal declare que ha desarrollado y viene desarrollando actividad
minera.

2. Preventivo: Comprende medidas de manejo ambiental para la prevencion, control,
supervision, medidas deierre y/u otras medidas que permitan minimizar los impactos
ambientales negativos a generarse en el area donde el minero informal declare que va a
desarrollar actividad minera.

El contenido del Catalogo de Medidas Ambientales se encuentra estructurgdo keetapa de la
actividad y método de explotacién.

Recordar que la informacion consignada por los mineros informales en los formatos del IGAFOM
tiene caracter de Declaracion Jurada, en tal sentido se debe consignar aquellas medidas que
resuten aplicables a la actividad minera en particular y asegurar que las mismas se implementen
dentro del plazo previsto en el cronograma del IGAFOM.

! DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA IBA REP WEDIMS ESTA

COMPLEMENTARIAS

Articulo 50- Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejbsndedates y

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

a) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con findérideximacc
u otros minerales.

b) Draga hidraulica, digas de succién, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

c) Otros que cuentan con bomba de succion de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio simil
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OBJETIVO

Presentar una herramienta de gestion, manejo y desempefio minero ambiental, que oriente la
elaboracion yejecucién de la implementacion déedidas Ambientasen el marco del IGAFOM, con

el fin de facilitar y agilizar las actuaciones de moimeros informalesy entidades vinculadas
enfocando su aplicacion hacia la explotaciddenada y sostenibldel recuso mineral y al correcto
manejo minero ambiental que de la ejecucion de estas actividades se deriven.

ALCANCE

El presente Catogo de Medidas Ambientalessta dirigido a loequefios Productores Mineros
(PPM)y Productores Mineros Artesanales (PMd\)e forman parte del Procesde Formalizacion
Minera Integral siendoun indrumento técnico de orientacidn gonsultacon las consideraciones
minimas obligatorias de tipo metodolégico y procedimental que deberd emplear el mifermal
para el desarrollael IGAFOM.
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CONSIDERACIONES GENERALES

Esta guia contiene los aspectos ambientales que debe tener en cuemiaexo informal
para llevar a cabo la operaciéon minareetallrgica.

1. LA PEQUENA MINERIA Y LA MINERIA ARTESANAL

De acuerdo con la Ley N° 526 Ley de Formalizacion y Promocién de la Pequefia Mineria y
la Mineria Artesanal, existe la clasificacion de Pequefia Mineria (PM) y Mineria Artesanal
(MA) de acuerdo a como se detalla en la tabla N° 1.

Tabla N° 1. Clasificacion de pequefia mineria y miaartesanal

RUBRO PEQUENA MINERIA MINERIA ARTESANAL

Persona natural, conjunto de personas naturales, personas juridicas formadas por

Titular ) ) ) ]
personas naturales, cooperativas mineras o centrales de cooperativas mineras.
Actividad de explotacién y/o beneficio
L . - directo de minerales desarrollada
: Actividad de explotacidn y/o beneficio ) )
Tipo de de forma habitual y como medio de

- directo de minerales desarrollada de .
actividad sustento de sus titulares, que se

forma habitual por sus titulares. ) .
realiza con métodos manuales

y/0 equipos basicos.

Hasta 1 000 ha, entre denuncios,
Hasta 2 000 ha entre denuncios, petitorios y concesiones mineras; o
petitorios y concesiones mineras. mediante la suscripcién de acuerdos

o contratos con los titulares mineros.

Dimensiones
maximas del
derecho minero

Mineria metalica: 350 toneladas Mineria metalica: 25 toneladas

métricas por dia. métricas por dia.
Capacidad Mineria no metalica y materiales Mineria no metalica y materiales
instalada de construccion: 1 200 toneladas de construccién: 100 toneladas
maxima métricas por dia. métricas por dia.

Yacimientos metalicos tipo Yacimientos metalicos

placer: 3 000 m? tipo placer: 200 m*

Fuente: Ley n.® 27651

2. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Todo el personal debe cumplir las normas de seguridad establecidas Regkimento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineiecreto Supremd°®024-2016EM, en especial:

uso de los equipos de protecci@ersonal, restricciones de velocidad de transito, medidas
de emergencia, etc. y cumplir con los estandares, procedimientos y herramientas de
seguridad. El cumplimiento de las normas de seguridad tiene caracter obligatorio.

Todo personal deberé recibirdnccion en Seguridad y Medio Ambiente. Esta sera previa a
iniciar sus labores y estara orientada para el puesto en que ha de desenvolvetdsebete
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generar un Registro de induccién por cada trabajador en el que se describir4 los cursos
recibidos, resultdo de evaluaciones, requerimientos de capacitacion, etc.

Sera obligacion dehinero informalproporcionar los equipos de proteccion personal (EPP)

a cada uno de los trabajadores a su cargo y de manera gratuita. Para el control de los EPP la
empresa respnsable llevara una ficha de registro por cada trabajador, quien debera firmar
los cargos de recepcion respectivos y comprometerse al adecuado uso y mantenimiento de
los EPP.

3. NEGATIVA AL TRABAJO INSEGURO

Cualquier trabajador que determine que el desempelfe alguna actividad ponga en riesgo

su salud e integridad fisica de manera inminente y/o potencial, y no se encuentren
establecidas las medidas de prevencion y proteccion adecuadas tiene el derecho y la
obligacién de SUSPENDER O NEGARSE A REALIZAERWITWIDAD O TAREA.

El colaborador solo debera comunicar de manera clara y oportuna a su supervisor inmediato
de la circunstancia del evento. En tal sentido, el supervisor y/o jefe a cargo de su éarea,
tendra que verificar las condiciones in situ parago tomar la decision y responsabilidad de
continuar o no con la tarea, siempre y cuando se haya redwtidesgo a un nivel tolerable.
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4. ETAPAS Y COMPONENTES DEL PROCESO MINERO

Etapas del Proceso Minero

Mineria Subterranea Mineria a Cielo Abierto
Perforacion Chancado Perf(;racién Cha;1cado
V0|&vldura M0|ivenda Vole;dura Moli;znda
Ventivlacién Cianl;racién Ca;guio Cianl;racic'm
Soster;imiento Adsc;rcic’)n Tran;porte Adsc;rcién
Aca:rreo DeS(;rcién Clasi1:icacién Des;rcién
Lim;ieza Flot;lcién Almacf]?nir?;?nto de Flot:acién
Transporte Refinacion Refil;acic’)n

Componentes Mineros
Mineria a Cielo Abierto y Subterranea

Componentes principales Componentes principales
Explotacion Explotacion BENEFICIO Componentes Auxiliares
MINERIA SUBTERRANE! MINERIA A CIELO ABIER _
uPique wrajo wrolva wCampamento
wGaleria oBerma wChancadora wComedor
wCrucero uBanco «Molino wOficinas
uBotadero o Deposito de oRampa uCeldas de flotacién uServicios higiénicos
Desmonte «Polvorin wlangue de agitacion wVias de acceso
winclinado «Botadero o Deposito de wColumna de carb6n wArea de almacenamiento
u«Polvorin Desmonte activado de insumos
wChimenea wCancha de mineral uDep6sito de relaves o wOtros
wCortada Relaveras
wBocamina uPozas de lixiviacion

wCancha de mineral

Catalogo de Medidas Ambientales Novienbre, 2017



Direccion General de Formalizacion Minera Y :
PERU | Ministerio
de Energia y Minas

Mineria en Placeres Auriferos

Etapas del Proceso Minero

L Seleccion

Extraccion P

granulométrica

Concentracion
gravimétrica

Transporte

Almacenamiento de

mineral Primer clarificado

Amalgamado
Segundo clarificado

Torsion

Refogado

Componentes Mineros
Mineria en Placeres Auriferos

Componentes principales Componentes principales .
Componentes Auxiliares
EXPLOTACION BENEFICIO

I ajo wrolva «Campamento
uBerma wCanaleta wComedor
uBanco wArea de clarificado wOficinas
«Rampa wArea de amalgamado uServicios higiénicos
uBotadero o Deposito de wConcentrador wVias de acceso
Desmonte gravimetrico wArea de almacenamiento
wAmbiente de torsion de insumos
wArea de refogado wDtros
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CAPITULO 1.

IGAFOM EN SU ASPECTO
CORRECTIVO

Implementacion de Medidas Ambientales
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IGAFOM EN SU ASPECTO CORRECTIVO

Implementacion de Medidas Ambientales

El IGAFOM en su Aspecto Correctismprende las medidas ambientales de correccion,
mitigacion cierre y otras medidas que permitan nimizar los impactos ambientales
negativos generados en el area donde el minero informal declare que ha desarrollado y
viene desarrollando actividad minenaetalica o no metélica

En ese sentidel presentecapitulodesarrollalas medidas de manejo ambi@hgenerales y
especificasque el minero informal considee pertinente implementar de acuerdo a su
actividadminera, a fin de adecuar dichas actividades a la normativa ambiental vigente.

Jerarquia de Mitigacion de los impactos Ambientales

Medidas correctivas.

Dirigidas a corregir los - e

impactos ambientales Medidas de minimizacion.
i Vi Dirigidas a reducir y/o

negativos de la actividad | S8 9% %8 S SHEI VIO Ty idas de rehabilitacion,

minera que se desarrolla. 9 pacto Diriaid

ambientales negativos qug P!910as a recuperar uno o

no pueden ser evitados. | varios elementos o
funciones del ecosistema

gue vienen siendo
alterados por las
actividades mineras y que
no pueden ser corregidos hi
minimizados.

Rehabilitar

Estas medida se presentan con el adecuado nivel de detaltmsiderando que estaran
sujetas a modificaciones, de acuerdo con las condicionesroninstancias particulares
durante su implementacién y de acuerdo con un proceso de mejuménua.
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PERO Ministerio
de Energia y Minas

MEDIDAS DE
ACTIVIDADES ASPETO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MANEJO
AMBIENTAL
MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO
EXPLOTACION
Perforacionacarreo, Generacioén de efluentes mineros Alteracion de la calidad del agua y suelo &
transporte
Perforacion, voladura, | Generacion de ruido, vibracione i . .
ventilacion transporte | emisiones y material particulado Alteracion de la calidad del ajriora y fauna &
Perforacion, acarreo, . _— . " .
Disposicion de mineral y desmonte Alteracion de la calidad del agua y suelo &
transporte
Perforacion, acarreo, Remocién de veaetacion v suelo Alteracion de la geomorfologia, relieve &
transporte 9 y hébitats, pérdida de la vida silvestre =
Perforacion, acarreo, . . L .
transporte Manejo de topsoil Alteracionde la calidad del suelo &
Perforacion, voladura, Generacién de residuos soélidos 1
ventilacién, acarreo, cliorosos Alteracion de la calidad del suelo y agua. &
transporte pelig
Perforacion, voladura, Generacién de residuos  so6lidg
ventilacién, acarreo, cliarosos Alteracion de la calidad del suelo y agua. &
transporte Pellg
Perforacion, acarreo, .
transporte Consumale Agua Agotamiento del recurso &
Perforacionyoladura, | Remocion de Sitios arqueoldgicos . - -
acarreo culturales Perdida de sitios arqueolodgicos y culturaleg &
Perforacion, voladura,
ventilacion, ” . . o .
sostenimiento, acarreo, Generacion de conflictos sociales Darios a la salud y al Ecosistema &
transporte
Uso de hldroca’rb_uros y Generau_on de derraes, incendios y Alteracion de la calidad del agua y suelo &
productos quimicos /o explosiones
Campamento,
comedores y servicios | Generacion de Efluentes Domésticos | Alteracion de la calabt del agua y suelo &
higiénicos
Campamento,
comedores y servicios | Generacion d&kesiduos Solidos Alteracion de la calidad del agua y suelo &
higiénicos
MINERIA SUBTERRANE CIELO ABIERTO
BENEFICIO
(;hancad}o, moller?clla, Manejo de  Aguas Residualq Alteracion de la calidad del agusuelo flora
cianuracion, flotacion, . &
o Industriales y fauna
refinacion.
Chancado, molienda,
cianuracion, flotacion, | Disposicion de relave y colas Alteracion de la calidad del agua y suelo &
refinacion.
Chancado, molienda, ” . . .
- o - Gereracion de ruido, vibraciones, L . .
cianuracion, flotacion, . . . Alteracion de la calidad del aire, flora y fau &
o emisiones y material particulado
refinacion.
Chancado, molienda, " .
: o - Generacion de derrameincendic y/o L .
cianuracion, flotacion, . Alteracionde la calidad del agua y suelo &
S Explosiones
refinacion.
Chancado, molienda, " . .
: o - Generacion de residuos solidos 1 L .
cianuracion, flotacion, . Alteracion de la calidad del suelo y agu &
S peligrosos
refinacion.
Chancado, molienda, " . L)
: o - Generacion de residuos  sélidg L .
cianuracion, flotacion, . Alteracion de la calidad del suelo y agua. &
- peligrosos
refinacion.
Chancado, molienda,
cianuracion, flotacién, | Consumo de Agua Agotamiento del recurso &
refinacion.

Catalogo de Medidas Ambientales

Novienbre, 2017



Direccién General de Formalizacion Minera

Ly
w

PERO Ministerio
de Energia y Minas

ACTIVIDADES

ASPETO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE
MANEJO
AMBIENTAL

MINERIA EN PLACERES AURIFEROS

Extraccion, transporte y
almacenamiento de
mineral.

Remocion de vegetacionsyelo

Pérdida de masa boscosa, modificacion
paisaje natural, perturbacién de la faur|
silvestre, desertificacion del area

|Q°

Extraccion, transporte y
almacenamiento de
mineral.

Movimiento de tierras Retiro o
eliminacion del desmontegeneracion
de sedimentos

Pérdida de masa boscoganateria organica
Colmatacién de los rios y las quebradas.

|Q°

Extraccion, transporte y
almacenamiento de
mineral.

Generacion de ruido, vibraciones,
emisiones y material particulado

Alteracion de la calidad del ajriora y fauna

|Q°

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,
concentacion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Consumo de Agua

Agotamiento del recurso

|Q°

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalganado, torsién y
refogado.

Generacioén de residuos sélidos

Alteracion de la calidad del suelo y agua.

‘Qv

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimeétrica, clarificado,
amalgamadotorsion y
refogado.

Generacion de efluentes mineros
metallrgicos

Alteracion de la calidad del agusyelo, flora
y fauna.

‘QV

Seleccion
granulométrica,
concentracbn
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Extraccion, transporte, Clasificado Y
lavado del material aurifero

Pérdida de materia organica, rapig
colmatacién del lecho de las dguedas, de
los rios y de las fuentes de agua

|S2°

Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Tratamiento del relave o el cascal
lavado y del sedimento

Pérdida de materia organica, rapig
colmatacién del lechale las quéradas, de
los rios y de las fuentes de agua

|2°

2 DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE M

COMPLEMENTARIAS

Articulo 50: Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso delragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y

aguajalesEntiéndase por artefactos similares a los siguientes:

a) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales decloss de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccién de oro

u otros minerales.

b) Draga hidraulica, dragas de succion, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.
c) Otros que cuentan con bomba de succion de cualquier dimensi@e yemgan o no incorporada una zaranda o canaleta.
d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
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MEDIDAS DE
ACTIVIDADES ASPETO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MANEJO
AMBIENTAL
Seleccién
granulométrica,
concentracion . Alteracion dea calidad del suelo, agua, flol
o - Derrames de productos quimicos &
gravimeétrica, clarificado, y fauna.
amalgamado, torsién y
refogado.
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MEDIDADE MANEJAMBIENTAL

EXPLOTACIOMINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

+ ACTIVIDADES : PIRFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION BELUENTES MINEROS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Para el caso de Mineria subterranea, disefiar e implementar un sistema de drenaje que peiattary
dirigir las aguas de los diferentes nivetlesinterior minahacia unsolonivel ypunto de vertimiento. Para el
caso se tenga varios efluentes mineros de caracteristicas fisico quimicas similares, se recomienda que estos
sean canalizados o dirigidos a través de un solo vertimiento. Los drenajes mineros se conducen
preferiblemente por bombeo, o con otro método que minimice el arrastre de solidos o sedimdat®s.
tuberias del sistema de drenaje deben estar correctamente fijaglasefializadasobre el suelo, paredes o
techo de las galeriasegin sea convenient&e adjunta diefio de sitema de drenaje en el Anexo N&
vertimiento a un cuerpo de agua del efluente minero o infiltracién en el suelo, se realiza cumpliendo con los
Limites Maximos Permisibled MP (Limites M&ximos Permisibles para la descarga de efluente®tigled
actividades miner@ metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N°-QDAO-MINAM, lacual se adjunta
en el anexo N°4

2. Para el caso de Mineria a cielo abiedizefiar emplementar sistemas de drenaje superficial, como canales
de coronacion o derivddn para controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado.
Asimismo,se debe contar con un sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas de escorrentia que
hayan entrado en contacto coel cuerpo mineralizadoantes de ser vertidaa un cuerpo de agua o de
infiltrarlo en el sueloElvertimiento a un cuerpo de agugel efluenteminero o infiltracion en el suelose
realiza cumpliendo con los Limites Maximos PermisihldsMP (Limites Maximos Permisibles para la
descarga de efluentequidos de adtvidades minero¢ metallirgicas aprobado pdbecreto Supremad\®
010-2010MINAM, la cual se adjunta en el anexalN°

3. Realizar de monitoreos de los efluentes Caudal provenlanta Comprtiiente
minerosy calidad de agua superficiale los - {
parametros aplicables para vertimientte o
efluentes  mineremetalUrgicos  segur ok
Decreto Supremo N° 01R010MINAN?. J;

4. Instalar sistemas de tratamiento para

=

Coudal
trotode

________ I~ Coudal trotado

control de pH, metales y SST, en casc } %‘.’:..::.,
n . 4

calidad del agua del, e_fluente miner | peiiis:. | tiicaiiis

sobrepase los limites maximos permisibli pors netralzacin

Tratamiento de agua drenajes mineros ik
acidos a través de técnicas ¢« -/
. ., 4 [ Coudal de
neutralizacion. vertimicnto
5. Tratamiento de los sélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion.

3 . . . . . . o . .
Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambieaseaigexld

aun clerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados con los Limites Maximes Permisibl

(LMP) para Efluentes Mineros Metallrgicpe se encuentra en el Anexo N°4

* La técnica de neutralizacion mas utilizada y @dlicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicién de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un reaipjeeteEsta
solucién deberéa ser agregada manera graduakn el Anexo N°&e adjunta ejemplo aplicativoEl sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

9 es conveniente se debe noear el tratamiento con la adicion de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de soélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser peagarafes
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6. Realizar el mantenimiento de los sistemas de tratamiento, por lo tanto, mensualmeudgbserevisar que
el sistema no presente fugas o infiltraciones y semestralmente se debe retirar los sedimentos de las pozas
de neutralizacién y sedimentadores, los mismos que deben ser trasladados a los botaderos en caso de
superficie, o0 como relleno a urt@mara en caso de mineria de subterranea para disposicién final

7. Caracterizaciomel yacimiato y de los componentesstériles para prever la posible formacion de aguas
acidas’

8. Separaciorlas aguas de contact(superficiales o subterraneas) de las agdasno contacto a través de
canales de derivacion y/o canales de coronation

9. Construccion de canales de coronaci@anales de derivaciérpozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superfigiara el manejo y tratamiento de agfa

10.Pmohibir el lavado de vehiculos, equipos y maquinarias en cursos de agua como quebradas, rios, lagos o
lagunas.

11.Implementar una zona para lavado de ruedas de vehiculos y maquinarias que entren en contacto con
materiales contaminantes, para lo cual deberanteo con instalaciones adecuadas con trampas de grasas y
pozas de sedimentacién para retencién de sélidos.

4+ ACTIVIDADES . PERFORACION, VOLADURA, VENTILATRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE RUIBIBRACIONEEMISIONES Y MATERIAL
PARTICULAD

IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DELFAIBEA Y FAUNA

1. Bstable@r un programa de mantenimiento regulate los vehiculos y maquinariggara ontrolar las
emisiones de gases de combustion de los motores diésel, principalmente mondéxidohdaa (CO) y
Oxidos de nitrégeno (NOx$e adjuntamodelo de un programa de mantenirento en el Anexo N2.

2. Realizar el mantenimiento de vehiculos y maquinadastro detalleres que cuenten con sistemas de
drenaje, techo, impermeabilizado y que cuentenaistemas contra incendio, o en su defeetotalleres
fuera de la unidad deerceros que sean autorizados.

3. Controlar las emisiones de material particulado en las vias méas transitadas al idgriarea de la
actividad mineramediante el riego coaguano potable corcamiones cisterna medios similares

4. Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generacién de polvo evitando
efectos adversos en la calidad del aire.

5. En caso utilicen vias publicas ejecutar el mantenitoiele las mismas con el fin de prevenir y/o controlar
la generacion de polvo evitando efectos adversos en la calidad del aire.

a fin de realizauna solucién homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

6 Durante la explotacion de determinados yacimientos (carbén, sulfuros metdlicos, hierro y otroghoexquliestos a la degradacion
grandes cantidades de minerales sulfurosos que pueden llegar a formar drenajes acidos. Para que esto tenga lugar edanecesaria
existencia de cantidades suficientes de agua y oxigeno, y en algunos casos simultaneamexteds apcterias. El proceso de oxidacion

de la pirita es el principal responsable de la formacién de aguas &cidas y estas reacciones geoquimicas se acelenamersardabido

a que el aire entra en contacto con mayor facilidad con los sulfuros éstde las labores de acceso y la porosidad creada en las pilas de
canchas, desmontes y relaves.

7 - . . -

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterrdneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacion mirge por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacion minera.

8 La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de Inmmgliea la modificacién de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de seditasntos po
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos onsedios sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccioén de canales de coronacion, pozas de sedimentacion, vieuatep control. Ver Anexo N°Rracticas para el
control de erosién y sedimentos.
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6. Qubrir la tolva de ds volquetes que transportan el material extraido para evitar la dispersién de particulas y
caida de mateal en la via.

7. No superar el nivel de carga de la tolva de Volquetes que transportan el material extrai@din de evitar
que derrames del material durante el transporte.

8. Exigirel uso de equipos de proteccidprincipalmente mascarillag protectores aditivos) al personal que
laboreen actividades como: voladura, extraccién, acarreo, almacenamiento de mineral, etc.

9. Regulala velocidad del transito en leona de trabajpafin de que no se levanten nubes de polvo durante
el movimiento de la maquinariavehiculos.

10.Durante el transporte del mineran las vagonetas, este es recubierto especialmente cuaedoansporta
por accesos por donde transita personal.

11.Los apilamientos temporales de escombros de tierdesmonteson protegidos de la erosion edica fin
de evitar que sean fuente de contaminacién del aire de la Zbagquedautilizarlonas otoldos para cubni.

12.Regar con agua las pilas dermaralesque son cargadas en los camiones.

13.Realizar la revegetacion lo antes posible después de los motosiéinales en los frentes de explotacion.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: DISPOSICION DE MINERADESMONTE
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Prohibirdisponer desmonte, roca, tierriaerte, topsoil, mineral en cursos o adyacentascuerpos de agua
(rios, lagos, lagunas y/o quebradas).

2. En caso existadepdsitosde desmonte, roca, tierra inerte, topsoil, mineral u otros similanelsicados
cercanosa cauces deios y/oquebradasno se debe sguir disponiendo material en esa zowan el fin no
afectar los cuerpos de agua cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacién.

3. En caso existadepositosde desmonte, roca, tierra inerte, topsoil, mineral u otros similardscados
cercanos acauces de rios y/o quebradase debeevaluar laposibilidad de reubicar el botadero desa
zona,con el fin no afectar los cuerpos de agua cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacion.

4. Reubicacion de los Botaderos: Se define si la ubicacitiralagel botadero o depésito de desmonte es
adecuada o no, teniendo en cuenta los criterios siguientes:

9 Se ubicaercano o dentro decauce daun rio y/ouna quebrada.

T Esta en una zona donde no permite hacer las obras de proteetiécaso de crecida deullias Este
criterio es muy importante si se trata de depdsitode desmonte generador de acidez.

9 Econémicamente es muy costoso hacer las obras de cierre por no tener la topografia adecuada.

Si elbotadero o deposito de desmonidebe ser reubicado; entoes, se tendra que sacar todo el material

de dichodepésito de desmontey finalmente limpiar completamente la zona, perfilar y revegetar.

revegetacion se realizara considerando las condiciones previas de area, o entorno de referencia.

5. Si eldepdésito de @smonteno sera reubicado; se tendrd que evaluar si es fisicamente estable o no, y
establecer un disefio de estabilidad para el cierre, tomando en cuenta cortes y rellenos.

6. Sieldepésito de desmontao es fisicamente estable peoponen de métodos para eabilizar:

9 Método de Banquetas: Es un método en el que se usa el mismo materidepésito de desmonte
material de corte como relleno; se llega a estabilizar fisicamente, pues se quita la sobrecarga que genera
un gran volumen de masa en la parte superi®ara poder usar el método del banqueteo, muchas veces
se necesita tener una topografia de pendiente baja en la parte del pie de talud. Este es el método mas
econdémico, pero a veces no se puede utilizar por las condiciones del entorno.

1 Método de Gavioas: El método de Gaviones es muy usado para la contencion del pie de talud, se utiliza
como muros de contencién; lo cual ayuda a no desplazar el desmonte, dandole una altura adecuada para
lograr el angulo de estabilidad, esto permite tener alturas de ®duthayores a las que se puede obtener
con el método de banquetas. Este método puede ser también mixto, es decir, usar gaviones y
banquetas; esto depende de las caracteristicas del desmonte y del entorno que lo rodea.
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Econémicamente es a veces muy costpees los insumos requeridos como las piedras que conforman
los gaviones no se encuentran en la cercania.
7. Si eldepdsito de desmontes fisicamente estable, siguiendo los criterios anteriores, entonces solo se hara
trabajos de perfilado para poder colocanaicobertura adecuadéarcilla y topsol), y si las condiciones lo
permiten sé revegetara.
8. Adecuacion de BotaderoAcciones para el modelado de escombreras
- Es aconsejable darlelas botaderosuna forma alargada y de poca altura, en lugar de que sda o
alta.

- La altura de los botadera® debera sobrepasar la cota altitudinal del entorno para que no se dest
en la linea del horizonte.

- Las litologias con colores fuertes y llamativos intensifican y agravan las sensaciones Optica:
observadors, al contrastar con el colorido suave y vistosidad natural de suelos y vegetacion.

B 17 Antlgua Escombrera
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9. Instalar hitos topogréaficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccién de
asentamientos en las areas que abarcan.

10.Bvitar el ingreso de ags de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad, mediante la
saturacioén y la generacién de presiones en el talud, en la cimentacion y en las superficies de contacto.

11.Asegurarcon pequefias obras de contencion, el pie de los taludes ctémirgluencia de las escorrentias o
flujos que puedan oauir en la base del depésitthe desmonte.

12.Las aguas procedentes de &guas arribale losbotadercsy cantera sonderivadas a través de canales de
derivacion y coronacion.

13.El drenaje superficial subterraneo que pueda ser proveniente del interior detaderoy/o canteradebe
ser colectado en canales de coleccion para luego senadlos hacia fuera del botaderg recibir
tratamiento de ser necesario, previa caracterizacion de las aguas (realizaonitoreo de la calidad del
agua).

14.Implementar controles para la prevenir la generacion dedimentosy la erosion.En el Anexo N2 se
adjunta buenas précticas para el control de erosién y sedimentos.

15.Esta prohibido descargar mayor cantidad de materggitcb delbotaderoque el contemplado en el disefio.

16.Utilizarel area estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible, una
afectacionminima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

° Se debe reva como es la coberturarevegetacioren el Capitulale Plan de Cierre del presente documento,
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17.Establecerdentro del area de la actividad mineran sitio de acumulacion del suelo organico separado

comunmente llamadalepdsitode topsal, el cual debe tendra medidas de proteccién contra la erosion y

arrastres de sedimentos.

18.H suelo organico es aprovechado en la restaifnacle las areas que dejan de utilizarsgue inician su
proceso de recuperacion.

19.Las obras de movimiento de tierras son realizadas preferentemente durante la época seca, para disminuir
los impactos podegradaciérdel suelo. Cuando es necesario desaaratibras durante el pévdo de lluvias,

se establece un estricto control de la erosién, con lo que se previene el paso de sedimento de suspension

hacia los cuerpos naturales de agua.

20.El suelo fértil removido es apilado y protegido para evitar su arrastregcorrentia.

21.Para realizar el minimo de movimiento de tierras posible, se procura atacar los frentes de explotacion en
donde la roca @floramientoestamas expuesto.

22.Conforme van siendo abandonados, los frentes de trabajo son cubiertos con suelozdealgara su
restauracion naturalEsto se complementa con sevegetacion

23.Construir barreras vivas y la revegetacion.

a. Las barreras vivas consistentes en hileras de plantas perennes de crecimiento denso, con el objeto de
reducir la velocidad del agua querre sobre la superficie del terreno y retener el suelo, deben tener
caracteristicas de facil adaptacion, habitos de crecimiento, tolerancia a pisoteos, quemas, sequias y
sistemas de mantenimiento.

b. Cuando se dispone de materiales estériles de la prepj@otacion, es posible efectuar un relleno
parcial de los frentes para conseguir un perfil del terreno suave y extender sobre ellos la capa de tierra

vegetal.
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24.Prohibidoacumularmaterial en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

25.Disefiar e inplementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacion para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas de escorrgngahayan entrado en contacto cael
cuerpo mineralizadpoantes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el dtlelertimiento a
un cuerpo de agualel efluenteminero o infiltracion en el suelose realiza cumpliendo con los Limites
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Maximos Permisibles; LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de
actividades miner@ metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N°-QDAOMINAM, lacual se adjunta
en el anexo NE. Este criterio es muy importante si se trata de depoésito de desmontgenerador de
acidez

26.Realizacion demonitoreos delos efluentes minerog/ calidad de agua superfigialle los parametros
aplicables para vertimiento de efluentes minar@tallrgicos segin Decreto Supremo N° 010
MINAM™,

27.Caracteizacion del yacimiento y de los componentes estériles para prever la posible formacion de aguas
acidas®

8 Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del
efluente minero proveniente del botaderoy/o cancha de mineralsobrepase los limites maximos
permisibles. Tratamiento de agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutrdlizacion
Tratamiento de los sélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimehitacion.

29.Separacion laaguas de contactdsuperficiales o subterrdneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacion y/o canales de coronatfion

30.Construccién de canales de coronaciéanales de derivaciérpozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sednentos en superficipara el manejo y tratamiento de agﬁaMantenimiento periédico de los
controles de erosion y sedimentos.

10 . . . . . . o . .

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua elsuLos parametros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metallrgicos que se encuentra en el Ahexo N°

1 Durante la explotacion de determinados yacimientos (carbén, mdfmetalicos, hierro y otros) quedan expuestos a la degradacion
grandes cantidades de minerales sulfurosos que pueden llegar a formar drenajes acidos. Para que esto tenga lugar edanecesaria
existencia de cantidades suficientes de agua y oxigeno, lgenas casos simultaneamente el apoyo de bacterias. El proceso de oxidacion
de la pirita es el principal responsable de la formacién de aguas &cidas y estas reacciones geoquimicas se acelenamersirdabido

a que el aire entra en contacto con mayacilidad con los sulfuros a través de las labores de acceso y la porosidad creada en las pilas de
canchas, desmontes y relaves.

12 La técnica de neutralizacion més utilizada y més aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicgor da bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un rtaigjeeteEsta
solucién debera ser agregada de manera graderakl Anexo N°2e adjunta ejemplo aplicativoEl sistena de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

13 9 es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicion de coagulantes, como por ejemptodaiddtminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir més la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser praparapes

a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al eflinente Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

14 - . . -

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterrdneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplloentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacion minera.

15 La adecuacién de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implicafizaoi@dide la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de seditasntos po
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos searrades hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacion, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Amfractidas para el
control de erosién y sedimentos.
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+ ACTIVIDADES :  PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: REMOCION DE VEGETACION Y SUELO
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERCION DE LA GEOMORFOLOGIA, RELHABEPATS, PERDIDA DE
LA VIDA SILVESTRE

1. Las obras a realizar para la preparacion del terreno de las diferentes instalaciones seran planificadas a fin
de reducir las areas a interven8olo se debera intervenir areasejgeas necesarias para la ejecucion de
los trabajos.

2. Remediar Las areas perturbadde manera temporal o permanente a través de la reconformacion,
nivelacion y/o revegetacion con vegetacién natyraipia de la zon&®

3. Almacenamiento y conservacion de lapaaorganica del suel
removido en la etapa de construccion para su utilizacion er
revegetacion.

4. Para su adecuada utilizacion se deben conocer sus caracteri
fisicas: color, textura, estructura, consistencia, densidad.

5. Definicion previa de los sitode apilamiento, preferiblemente e
areas periféricas a la explotacion en las que no se prevea i
actividades de la explotacion.

6. CompensacionlLarevegetacion se fundamenta principalmente en el establecimiento de una cobertura
vegetal similar a lar@inal, ya que esta incide directamente sobre la fauna que alli debe habitar. Sin
embargo, se presentan zonas donde por las limitaciones de clima, suelo y agua, se precisa el
establecimiento de especies mas resistentes, que cumplan una funcién espedifitael control de la
erosion. Esta parte es de vital importancia en la proteccion de los recursos naturales, ya que ademas
posibilita lo siguiente.
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16 . . . . . . . . .
Las areas de emplazamientaeatito de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauraciéon como
parte del plan de cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de suelo a ser

empleada, de similar calidad ambiental que los suriiarales adyacentes.
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7. Las maquinarias y vehiculos sélo se desplazaran por accesos autorizados evitando compactarrel suelo e
otros sectores.En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos sera reducida y
controlada a fin de evitar su alteracion.

8. Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion de la biodiversidad.

9. Aplicar técnicas de control de eiér y sedimentos para superfici#eneren cuenta lasPracticas de
Controlde Erosion y Sedimentos Ané&xo

10. Implementarcon un depésito de topsoil para el almacenamiento en caso sea necesario.

11. Prohibirla caza y la pesca en el area de trabajo, en cualcquige sus modalidades y en cualquier lugar:
rio, laguna, etc.

12. Evitar todo acceso (ingreso) de animales a fuentes de agua para el consumo humano. Estas areas estaran
debidamente protegidas (cercos).

13. Las areas de cobertura arbérézcalizadas en zonas de séiesde quebradas o rios son respetadas

14. Para minimizar el contacto con la vida silvestre y pérdida de habitats se debera:

0 Restringir los trabajos de campo a areas Unicamente necesarias.
0 Reducir al minimo el trabajo de campo ecosistemas frégiléé instalando vallas o sefiales cuando
sea necesario.
15. Para protegetas especiedabitat y vida silvestre:
o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue con algun tipo de vehiculo a la vida silvestre.
0 Ceda el paso a los animales silvestres.
0 Limite cruces de apyos a lo estrictamente necesario para los trabajos de campo.
16. Esta prohibido trabajos en lechos de cuerpos de agua (rios, quebradas, arroyos) y en bofedales.
17. Esté prohibido el uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agagodptadunas,
cochas, espejos de agua, humedales y aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:
a) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua
con fines de extraccion de oro tros minerales.
b) Draga hidraulica, dragas de succién, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.
c) Otros que cuentan con bomba de succion de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una
zaranda o canaleta.
d) Cualquier otro artefato que ocasione efecto o dafio similar.
18. Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el area de operacion.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL MANEJO DE TOPSBIL
IMPACTO AMBIENTAL ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO

1. El topsoil no debe ser mezclado con ningun otro tipo material o desmonte de mina durante los trabajos de
movimiento de tierras. En caso suceda el material mezclado debe retiratep@dito de desmonte

2. El topsoil debe ser transportado al depdsito de topsobrtymamente evitando sobre acumulacion en las
areas de trabajo, previniendo asi la erosién, arrastre y pérdida del topsddicho del depésito de Tapb
debe ser impermeabilizado para evitar que se altere lalad del suelo, ya que el Tapkgeneralixiviados
acidos.

3. Todo el topsoil debe ser recuperado antes de la elaboracién de algun trabajo.

1 Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios naturales con riqueza singular de especies de flora y fauna, queaseesncuent
riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presién humana. Segun la Ley 273@gcianDBeneral Forestal y de Fauna
Silvestre, después de determinar el estado de conservacion de estos espacios naturales, mediante la evaluaciéon denl@esitascio
especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.

18 El Topsil también conocido como suelo superficial o suelo orgéanico es en realidad la primera capa de suelo de la superficie del
emplazamiento donde va a desarrollalseactividad mineraEsta capa de suelo superficial es normalmente de poca profungigada

desde unos pocos centimetros hasta casi un metro de profundidad en algunos lugares donde el suelo natural es muy epa. Esta c
requiere ser removida y preservada para su futura utilizacion en la etapa de cierre de mina.
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4. Nunca realizar rellenos, lastres, gtcon topsoil.
5. No almacenartopsoil cerca de fuentes de agua ni en zonas de pendientes que pudieran contribuir al
deslizaniento y perdida de este material.

4+ ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURZNTILACIOMCARREO'RANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SONMOELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. implementar un Marjo de residuosélidos deacuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Solidos (2%-04) y aprobado mediante D.S. N° &@8J04PCM o la que haga sus veceSe
debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de ass#dlidos: Generacion y
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para sepa
los residuos sélidos, segun tipos y utilizando
cédigo de colores para almacenamiertde residuos, Punto de Acopio de
Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2065, Residuos Solidos
adjunta codigo de colores en el Anexo2Ntos
contenedores paraos residuos no peligrososon
implementados en cada lugar o area de trab:
donde se genera residuos de acuerdo al tipo
residuo qie se genera.

3. Las zonas de acopio de residuos en la fuente
almacenamiento central estdnadecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas,

proteccion frente a lluvias y de pendient \ _
adecuadas. Pis0 en CEMEnt®  (ynera para aguas lhuvias

4. Promover la segregacion, el reaso y el reggccomo instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

5. Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

7. Contar conzonas de almacenamiento ceaf”. Las zonas asignadas para almacenamiento central de
residuos no peligrosos deben estar separadas de las de residuos peligrasogonassignadas para
almacenamiento central deesiduosno peligrososreutilizables y reciclableson separados deaquellos
residuosno peligrosogjue son inservible€! tiempo de permanencia de los residuos en el almacenamiento
central no debeser prolongado, puede sele manera diariainterdiaria,seman& o mensual, de acuerdo a
la peligrosidad y riesgo del residumtes de ser transportados para tratamiento o disposicfiival. El
minero debera sefalael tiempo maximo de permanencia de los residuoda&mrona de almacenamiento
central.

8. Manejo de Residuos no Peligrososs{duos generales basura comin)implementa contenedores para
los residuos no peligros@®n implementados en cada lugar o area de trabajo donde se gebaraasura
comun (a excepcion del aceite residual doméstico y los residuos obtenidos en las trampas degrasa)
dispuesta de manera final erl eelleno sanitario autorizado dentro de tperacibnminera o a través de
una EPRRS o ERS.

Cubterta en feja
metilica

IS

19 . . . . . .
Almacenamiento centralLugar o instalacion donde se consolida y acumula temporalmente los residuos provenientes de
las diferentes fuentes de la empresa o institucion generadora, en contenedores para su posterior tratamiento, disposicion

final u otro destino autorizado.
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9. Manejo de Residuos Organicos, Compostaje, medida
compensacion:Una opcién para los desechos organic
es la elaboracién de compostaje, esto con el fin de
como abono natural para recuperar el suelo. Algur
elementos que puede llevar el compostaje:

- Pasto y hierba recortada (con cuidado de no cola
semillas porque pueden crecer dentro del reeifie).

- Hojas secas o verdes.

- Desechos organicos de la cocif@ascaras de fruta
bolsitas de té, café molido).

- Residuos de madera y aserrin.

En el Anexo N°2 se adjunta practicas para la elabora

de compost

10.Manejo de neumdticos usados: Almacertamporalmente en canchas destinadas para su apilado. Los
neumaticos usados de aro mayor a 25 deben disponerse recostados sobre el talud de descarga del
botadero o echados al pie de éste para ser enterrados aprovechando las descargas de material en el
botadero. Los neumaticos de equipos livianos seran retirados fuela aieidad para su disposicion final o
comercializacion. Esta prohibido quemar neumaticos.

11.Manejo de chatarra y piezas metdlicas: Las piezas o partes mecanicas no reutiliaabléspaestas en
contenedores y/cen la zona de almacenamiententral parachatarra, previa limpieza de los hidrocarburos
impregnados en las piezas o partes mecaniBasa el almacenamientie chatarra, en las areas operativas
se utiliza contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra es dispuesta erzomaa de
almacenanmegnto centralde chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una HTS El minero debera sefial&l tiempo méaximo de permanencia de los residuos
enla zona de almacenamiento central.

12.Manejo de desechos de adera: Las &reas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior redso, comercializacion y/o disposicion
final en un relleno sanitariaprobado por la autoridad competente

13.La disposicionirial de residuos se realiza en un relleno sanitario, o en su defecto realizar el transporte y la
disposicion final con una EfRS hasta la entrega en un relleno sanitario autorizaatoDIGESA/er Anexo
N°2, Disefio Estandar para construccion de rellenataso.

+ ACTIVIDADES . PERFORACION, VOLADURRNTILACIOMCARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL GENERACION DE RESIDUOS SORRXGEROSOS
IMPACTO AMBIENTAL ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sdlidosctderdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Solidos (%-04) y aprobado mediante D.S. N° @8¥04PCM o la que haga de sus vece3e
debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos soélidos: Generacion y
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Tadheruana NTP 900.058 2086 ,adjunta 6digo
de colores en el Anexo N°Ros contenedores parks resduos peligrososson implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Promover la sgregacion, el relso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos
solidos.

4. Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

5. Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.
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6. Instalar zonas de almacenamiento central pal@s residuos peligrosos y aceites residualascuales
cuentancon las siguientes medidas de seguridad:

o Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.

o0 Estar sobraina losa o material impermeable para evitar el contacto directo con suelo.

o Contar con un cerco perimétrico para evitar el ingreso de personas ajenas.

o Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones
0 inundaciones.

o Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.

o Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria
de proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo

7. Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser trasldaatima de
almacenamientocentral de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquimaEl minero debera sefalagl tiempo maximo de
permanencia de los residuos &nzona de almacenamiento central.

8. Manejo deresiduos ysuelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimlaasirapos impregnados,
previamente exprimidos, se almacengamporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para este
fin. La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos recogida producto de los dereseeacuada hacia la
cancha de volatilizacion. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicasedeb&cuadgar su
disposicion final como residuo peligroso en un relleno de seguridad dentro de la operacién o través de una
EPSRSEnN el Anexdl®2 se adjunta disefio de una cancha de volatilizacion.

9. Manejo de filtros de aceite usaddsos filtros usad® se almacenmatemporalmente en los cilindros de color
rojo en el area de mantenimiento de vehiculos y equipos, previo drenaje del aceite del filtro, para luego ser
transportados al almacécentralpara que se realice su chancado y disposicion final.

10.Manejo de aceite usado o residual: Dentro de lo posible, el aceite resihtedsladado y almacenado en
recipientes metalicos de 55 galespara aceite usado o residual, para posteriormente a@nercializado
con una E@RS dlispuesto en un relleno de seguaidipor una EPRS

11.Manejo de bombillas de luz, tubos, flida OSy 1 Sa & T I NRralmaednhdaLpieteriblerbedté S
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar d#isposicion final de las cajas selladbebe serun relleno de seguridad para
residuos peligrosos autorizado.

12.La disposicion final de residuos se realiza en un relleno de seguridad, o en su defecto realizar el transporte
con una ERRS para su disposicifinal en un relleno de seguridagprobado por la autoridad competente
Ver Anexo N2, Disefio Estandar para construccion de relleno de seguridad.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : AGOTAMIENTO DEL RECURSO

1. Realizar la medicion de caudal de consumo de agua para fines mineros y de consumo hurmaedicion
se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo Siario.

2. Inspeccionar y reparar los equipos (bombaahques,tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

3. Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las plesfugas o pérdidas de agua.

4. Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.

6. Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

o

20 . . . . . - .
El métalo empleado para medir el caudal puede sera a través del método volumétrico, del flotador, con correntémetro u otro que sea
acreditado y confiable.
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7. No derramar hidrocarburos, productosignicos o residuos en los cursos de agua. EI mantenimiento y
lavado de equipos pesados o livianos se debe haleggido de cursos de aguax un lugar que cuente con
sueloimpermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

8. Recircular el agua dperforacin, filtraciones que se producen en las labores subterrangasagua de
afloramiento del tajopara minimizar el consumo de agua limpia.

9. La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30 m aguas arriba de la
operacion y alejada@omo minimo 30m de cualquier componente minero de la operacién (bocamina,
tanque séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc. Monitorear la calidad de agua para
consumo humano.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL: REMOCION DE SITIOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE SITIOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES

1. Realizada identificacion previa de sitios arquegiéos existentes gomunicaciénal Ministerio de Cultura
en casalel hallazgo dalgun reso arqueoldgico.

2. El responsable de las operaciongaralizara las actividades iaformara al personal de la existencia o
conocimiento de restos arqueoldgicos. Estos ultimos deben asegurar su cuidado.

3. Las éareas encontradas deben sgeviamente marcadas, Balizadas y protegidas de manera efectiva.
Asimismo, capacitaal personal, indicandoles la importancia de su conservacion.

4. No se podra ejecutar trabajo alguno en areas donde se reconozcan restos arqueolédgicos.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, AEBRRRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE CONFLICTOS SOCIALES
IMPACTO AMBIENTAL : DANOS A LA SALUD Y AL ECOSISTEMA

A. Comunicacion e informacion a poblaciones, autoridades locales y otros grupos de interés

1. Buscar y considerar proactivamente lasmpnes de todos los grupos de interés relacionados con el
proyecto, referente al manejo de asuntos clave y preocupaciones de la poblacién. La base para el manejo
de los asuntos sociales y las relaciones comunitarias es un claro y transparente procestsudta co
permanente con los diferentes grupos de interés.

2. Legalidad. Trabajar en concordancia con las leyes nacionales, especialmente normatividad sobre seguridad
laboral y planes de desarrollo regionales, provinciales y distritales.

3. Mantener una linea abiéa de comunicacién de los actores sociales con el minero informal.

2 g objetivo seria informar de manera oportuna y continua (a manera de canal de comunicacién permaasnte), |
aspectos mas relevantes de la actividad llevada a cabo, a los diferentes grupos de interés, como mecanismo para controlar
los conflictos sociales y las expectativas de la poblacién local (principalmente en temas de manejo ambiental y
oportunidades labaales). Los puntos a ser informados pueden considerar los siguientes temas: i) presentaciéon de la
empresa minera; ii) informacion sobre las politicas sociales, ambientales y de seguridad de la empresa; iii) descripcion
general de la intervencién minera;)ifechas o cronograma de las actividades; v) ubicacion de las oficinas y datos de
contacto de sus representantes; vi) temas laborales (requerimiento de personal, perfiles, requisitos, temporalidad y/o
modalidad de contratacion); procedimientos para la i@én y atencion de quejas y/o reclamos; entre otros.
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IS

. Educacion y capacitacion al persoffal

La responsabilidad del manejo de los asuntos sociales y el mantenimiento de las relaciones comunitarias
requiere del compromiso de cada trabajadi® la empresa, sin embargo, el minero informal esta a cargo

del manejo de la relacién con las comunidades.

Mantener permanente cuidado de las actuales y potenciales actividades de operaciones a través de visitas a
los lugares de trabajo y conversacionen ebpersonal de la actividad minera.

Atencion de observaciones y resolucion de conflictds
Implementar procesos de consulta con todos los grupos de interés local.
Canalizar esta retroalimentacién hacia la empresa y recomendar las acciones correspandiente

Negociacion para uso de tierrds
Apoyar en las negociaciones y reclamos en relacion al proceso de contratos por uso de tierras, de ser el
caso.

Participacién ciudadana y monitoréd
Coparticipacion. Incluir a las poblaciones locales y sus represestantel disefio, ejecucion, monitoreo y
evaluacion de las actividades de beneficio social.

10.Facilitar visitas de inspeccién de miembros de la poblacién a las areas de operacion.

4+ ACTIVIDADES :  USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS

ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO Y FLORA

. Todas las areas de almacenamierde productos quimicosdeben estar claramente delimitadas y

sefializadas.

. Cada tanque y depoésitos de alogmamiento de productos quimicos tanto de uso externo como

subterraneos deben estar provistos de segunda contenciébn que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

Las &reas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materialgsigog peligrosos

del clima, de la exposicién directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la informacion descrita en la MSDS.

2 | objetivo seria informar al personal de la empresa (y contratistas de ser el caso, en lo que corresponde a los aspectos
ambientales y de salud y seguridad en el trabajo, pero también en temadesogige promuevan en los trabajadores,
actitudes de respeto por el medio ambiente y la poblacién (respeto a la cultura, costumbres y demas aspectos), para evitar
la ocurrencia de accidentes laborales y la incidencia de conflictos sociales.

B objetvo seria registrar, evaluar y atender a través de procedimientos especificos, las observaciones de los grupos de
interés referidas a las actividades mineras realizadas, que hayan generado algun impacto en los grupos de interés. Se debe
considerar la impodncia de documentar la asistencia brindada a la poblacion como parte de los mecanismos de
relacionamiento y transparencia de la empresa.

24 - . . N . .

El objetivo seria realizar los procesos de negociacion para el uso de tierras que deban llevarse a cabapadatissa
mineras, en un marco de mutuo acuerdo, buena fe y transparencia, que permita fortalecer la confianza entre mineros y
pobladores.

El objetivo seria permitir que la poblacion cercana a las zonas de intervencion minera participe en actolédades
vigilancia y monitoreo al cumplimiento de los compromisos asumidos por los mineros en términos socio ambientales.
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4. Las areas de almacenamiento deben ser accesibles para emergestarayentiladas y estar debidamente
sefializadas, ademas deben contar con kit y equipos de emergencia para desaradginta modelo de kit
de respuestas ante derrames en el Anexa N°

5. En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediapoadiicto quimico, y evitar que estos
se extiendan en el medio ambiente producto de las lluwés. Anexo N°2 Procedimiento de Manejo de
Derrames.

6. Los residuos generados producto del derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregads, almacenados y llevados para su disposicion final en un relleno de seguridad o través de una
EPSRS.

7. En caso de existir un derrame, se debe dar comunicaciéGarkncia o Direccion de Energia y Minas de la
region

8. Todos los productos quimicos debem agmacenados de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad
y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilaciéon, condiciones climaticas, espaciado correcto,
etc.).

9. Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debéaa @am informacién acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

10.Se debe colocar la rotulacion en base a la identificacién de riesgos que figure en la M@D&ud& como
el rombo NFPA atros.

11.Los recipientes que hayan contenido quios deben ser manejados como residuos peligrosos.

12.Todo trabajador deberé asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.

13.Todo trabajador debe conocer y respetstrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.

14.Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

15.Para el transporte se debe utilizar tener en consideracién las normas estipyladda Ley 28256 de
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

16.El personal que utiliza productos quimicos debe utilizar el Equipo de Proteccion Personal (EPP) de acuerdo a
las recomendaciones entregadas pbfabricante en la MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.

17.Todo Producto quimico que se utilice debe contar con la MSDS en espafiol entregada por el fabricante y/o
proveedor.

18.El personal que manipule o almacene productos quimicos debe contar con las M3D8ey previamente
su contenido.

19.Si se transfiere un producto quimico de su envase original a otro envase, este debe etiquetarse y rotularse.

20.Los envases que vayan a ser reutilizados para almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios y
libres de Ia etiquetas y rétulos originales, luego debe colocarse la etiqueta que identifique el contenido
actual.

Almacenes de Hidrocarburos

21.Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes de
calor.

22.Evitar el &macenamiento en lugares donde operen equipos eléctricos, tampoco realizar trabajos de
oxicorte, soldaduras o similares, cerca de las zonas de almacenamiento.

23.Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializacion adecuada de orden, seguridad yprégenci
incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.

24.La segunda contencién debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por lo
menos igual al 110% del volumen total del recipiente ogtende mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

25.La segunda contencién debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.
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26.Todo derrame de cualquier sustancia contaminante debera ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacion.

+ ACTIVIDADES :  CAMPAMENTO, COMEDORES Y SERVICIOS HIGIENICOS
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE EFLUENTES DOMESTICOS
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACIONEDLA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Instalar sistema de tratamiento de aguas residuales domésti&samanejo y control de las aguas residuales
domeésticas se realiza para el campamento y comedor; el sistema de tratamiento es la utilizacién de un
tanque sépticocon campo de infiltracion u otro sistema que permita el manejo adecuado de aguas
residuales. Para la seleccion del sistema a emplear se debe tener en cuenta lasisticastelel lugar en el
cual se va a instalar el sistema de tratamiento (gé&fcas,pendientes, potencial de inundai, estructuras
existentes, paisaje, entre otroe adjunta disefio del tanque séptico en el Ane2o N°

2. Realizael mantenimiento continuo de los sistemas de tratamiento de aguas residuales doasédticinas
y tanques épticos, neutralizacon cal las aguas residuales domésticas.

3. Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable y desaglie de campamento,
comedores y servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

4. Para I efluentes residuales domésticos de comedor, tener una trampa de grasa antes de su llegada al
tanque séptico.

5. Monitorearla calidad del agueesidual antes y después del tratamiento

4+ ACTIVIDADES :  CAMPAMENTO, COMEDORES Y SERVICIOS HIGIENICOS
ASPECTOMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sélidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de

Residuos Sdélidos (%-04) y aprobado mediaa D.S. N° 052004PCM o la que haga de sus vec&e
debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos: Generacion y
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 20QHta cédigo
de colores en el Anexo Rl°Los contenedores patdas residuos no peligrosason implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Contar con zonas de almacenamiententral Tener areas asignadas para residuos que pueden ser
peligrosos y no g@ligrosos reutilizables y reciclables, separados para aquellos residuos no tienen Edso.
minero debera sefalael tiempo maximo de permanencia de los residuoda&mrona de almacenamiento
central.

4. Promover la segregacion, el redso y el reciclaje camatsimento de disminuir la generacion de residuos
sélidos.

5. Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

6. Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

7. La disposicion final de residuos se realiza emelieno sanitario, o en su defecto realizar el transporte y la
disposicion final con una EfRS hasta la entrega en un rellenoisano autorizado. Ver Anexo N°Disefio
Estandar para construccion de relleno sanitario.

8. Manejo de Residuos no Peligrosoagbra comun): Realizar el almacenamiento temporal de los residuos no
peligrosos en las areas en las que se generan. La basura comun (a excepcion del aceite residual doméstico y
los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es dispuesta de manera fiealrgleno sanitario
autorizado dentro de la unidad minera o a través de unafEP8 ERSEI minero deberé sefialat tiempo
maximo de permanencia de los residuosl@zona de almacenamiento temporal.
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9. Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajoen habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior reliso, comercializacién y/o disposicién en
un relleno sanitario autorizado.

10.Realizar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos en lasgaeasadoras en cilindros o
contenedores de colores. Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento temporal
de residuos, en esta instalacion los residuos pasan por un proceso de segregacion, hasta su transporte para
su comercializaci® o disposicion final en un relleno de seguridad o a través deRBP&itorizada, segun
sea el caso.

11al yS2a2 RS o02YoAfflra RS fdd3x (dzo2asx Ftdz2NBaOSyidiSa ¢
en las cajas originales o en cajas de madera gseptoteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar de disposicion final de las cajas selladas debe ser un relleno de seguridad para
residuos peligrosos autorizado.

BENEFICI®INERA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL: MANEJO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL ASIR OFLORA’ FAUNA

1. Las aguas de los diversos procesos de beneficio deben geutadas a fin de evitar tener vertimientos.

2. No podran verterse o dejar que se infiltren residuos liquidos industriales sin tratar en cuerpos de agua
naturales, superficiales o subterraneos. Por lo tanto, se identificaran las actividades y sitios guengen
aguas residuales industriales, y se disefiaran los sistemas de tratamiento adecuados.

3. Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales industfiles.

4. Realizar una ubicacién apropiada para los lugares de vertimiento, identificando primero lasaresagie
existan para consumo humano, eariego agricola y para ganado, para que estas no sean afectadas.

5. Minimizar el vertimiento,a través delrelsq la recirculaciéon y la implementacion de campafias de
educacion ambiental que enfaticen en la raciaredion del uso del aguaiso delos disolventesy las
sustancias desengrasantes biodegradables y menos téxicos.

6. Las aguas residuales industriales vienen acompafnadas de elementos. ddidhms elementos se controla
por medio de desarenadores y sedimentagls.

7. Realizar una caracterizacion detallada de la naturaleza quimica de los minerales procesados y de sus
desechos, para predecir la posible formacién de compuestos acidos al contacto con el agua.

8. El drenaje de las aguas residuales industriales, desdsitlos de beneficio y transformacion se realizara
preferiblemente por bombeo, ya que el drenaje por gravedad arrastra sedimentos y tiene mayor porcentaje
de turbidez. La descargale se realiza a través de una tuberia o canal revestido.

9. Los sitios dondese almacenen escorias y otros residuos industriales minerales contaran con sistemas de
recoleccion y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con ellos, antes de ser
vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlas en el sueds. aguas de escorrentia que hayan transitado
sobre materiales estériles, apilamientos de mineral, y las provenientes de los drenajes mineros deben ser
interceptadas y conducidas a sistemas de tratamiento mediante canales hechos en tierra o
impermeabilizads.

10.En los procesos de transformacion se generan aguas residuales especiales producidas en el manejo de
mercurio y cianuro; para su manege tiene en cuenta lo siguiente
- Se debera realizar monitoreo y medicion de los niveles de mercurio y/o cianure efidentes.

26 - - L, . - . )
Las actividades de Beneficio y transformacion frecuentemente genera reacciones guimicas debido al contacto de los mimerales ¢

el agua generando compuestos de naturaleza acida. El disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales tendra en

cuenta las caracteristicas de los efluentes. Podran utilizarse métodos sedimentadores, desarenadores o por enfriaméeotimsentr
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- Por ninglin motivo se descargara al suelo o cuerpos de agua efluentes con cargas mayores a los LMP de
mercurio y cianuro.

- Se debera realizar mediciones de niveles de mercurio y cianuro en los cuerpos receptores, utilizando los
valores maximosug sefala en ECA.

11.Cero mercurio, cero cianurd®romover e implementar la reduccion gradual del uso de mercurio a través de
tecnologfaslimpias, como la gravimetda La gravimetria es un mecanismo que ayuda a los mineros
artesanales a extraer oro sin recural mercurio ni cianuro, apelando a la gravedad (como lo sefiala su
nombre).Lo mas importante es que la salud de los que se dedicammintaiaesta fuera de cualquier
riesgo, también seeduce lacontaminacioren el medio ambiente y en las fuentes de agua, considerando
que actualmente los desechos de ambos terminan en los rios y puede llegar a contaminar los cultivos
agricolas y/o afectar las especies acuati&esdebe llevar un registro administrativo (costos ambientales de
implementacion) y fotogréafico de las actividades que se realicen.

12.En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir &s trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las colas,
de manera que el mercurio queda en el fondo por serspesado que el mineral. Se pueden utilizar
trampas hidraulicas con un flujo de agua en contracorrienteadtujo de las colas. El mercurio queda
depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten la emision de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros geamiestinados a otros usos.
Jamas deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo humano.
Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico con tapa y
bajo sombra, para su posterior cencializacion.

- Si el mineral se somete a una concentracion gravitacional, es posible manejar el mercurio en un sistema
cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacion ambiental; se pueden utilizar equspartesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

- Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca de
él.

- Cualquier pesona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de
los riesgos, formade uso, manejo, almacenamiento y transporte.

- El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacién maxima
del mercurio.

- Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizo, cuanto se utilizé y
cuanto genero de residuos de meraur

- Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacion de gases mercuriosos dentro del recipiente.

- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mansmémpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

27 DECRETO LEGISLATIVO N°1336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecaniso®germitan la promocién de la inversion privada para la mejora tecnolégica,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y nsarsah arte
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

TERCERAMOadificacion del parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100

Modifiquese el parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100, conforme al siguiente texto:

Articulo 9- Acciones del Estado para el Ordenamiento de la mirgrigequefia escala

9.1 El Estado promueve la adopciéon de métodos de extraccion en la pequefia mineria y mineria artesanal que protejauiaaseud h
eviten la contaminacion ambiental y ademéas promueve la utilizacion de métodos gravimétricos u otros gtiecen mercurio ni
sustancias toxicas.
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- Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de pldsti

- Se debe terminar con la utilizaciéon de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras guereéneral molido sale por un desfogue lateral hacia
una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

- Durante todo el proceso de amalgamacion los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especiicos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

- Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado dantelgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacién directa de los operadores por inhalacién.

- Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre hiumedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi lasagraciones de éste hacia la atmdsfera.

- Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman
su capacidad damalgamacion.

- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.

13.En caso de cdgaminacion ¢ cianuro puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos como:
Peréxido de hidrégeno, degradacién natural, entre otros.

4+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL: DISPOSICION DE REEAMCOLAS
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO Y FLORA

1. Prohibido disponer relaves, escorias, colas y residuos en cursos o adyacentes a cuerpos de agua (rios, lagos,
lagunas y/o quebradas).

2. En caso existan relaveras cercarmscaues de quebradasubicados cercanos a cauces de rios y/o
quebradasno se debe seguir disponiendo material en esa zaopa, el fin no afectar los cuerpos de agua
cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacion.

3. En caso existarelaveras y/o depésits similaresubicados cercanos a cauces de rios y/o quebrasias,
debeevaluar laposibilidad de reubicar etlepésito de esa zonagon el fin no afectar los cuerpos de agua
cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacion.

4. Reubicacién de los relexas: Se dine si la ubicacion actual de la relavess adecuada o no, teniendo en
cuenta los criterios siguientes:

1 Se ubica en el cauce de una quebrada.

1 Estéa en una zona donde no permite hacer las obras de proteccion de las escorrentias. Este criterio es
muy importante si se trata de una relaveganerador de acidez.

1 Econdmicamente es muy costoso hacer las obras de cierre por no tener la topografia adecuada.

Si la relaveradebe ser reubicadaentonces, se tendrd que sacar todo el material de dibkhgar y

finalmente limpiar completamente la zona, perfilar y revegetar si las condiciones lo permiten.

5. Las relaveradeben estar impermeabilizados, contener sistemas subdrenaje y drenaje superficial.

6. Sila relaverano sera reubicado; se tendra que evaluar siissdmente estable o no, y establecer un disefio
de estabilidad para el cierre, tomando en cuenta cortes y rellenos.

7. Se instalaran hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccion de
asentamientos en las areas quesatan.

Catalogo de Medidas Ambientales Novienbre, 2017



Direccion General de Formalizacion Minera Tl PERG | Ministerio
de Energia y Minas

8. Se debe evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad,
mediante la saturacion y la generacion de presiones en el talud, en la cimentacion y en las superficies de
contacto.

9. Se asegurara, con pequefias obme contencion, el pie de los taludes contra la influencia de las
escorrentias o flujos que puedan ocurrir en la bdséas relaveras

10.Sila relavera e fisicamente estable, siguiendo los criterios anteriores, entonces solo se hara trabajos de
perfiladopara poder colocar una cobertura adecuada, y si las condiciones lo permiten sé revegetara.

11.Si el depdsito de relave no esd@mente estable se proponen slanétodos para estabilizar:

1 Método de Banquetas: Es un método en el que se usa el mismo ialateta relavera material de corte
como relleno; se llega a estabilizar fisicamente, pues se quita la sobrecarga que genera un gran volumen
de masa en la parte superior. Para poder usar el método del banqueteo, muchas veces se necesita tener
una topografia dgendiente baja en la parte del pie de talud. Este es el método mas econémico, pero a
veces no se puede utilizar por las condiciones del entorno.

9 Método de Gaviones: El método de Gaviones es muy usado para la contencion del pie de talud, se utiliza
como rmuros de contencion; lo cual ayuda a no desplazaeklve dandole una altura adecuada para
lograr el angulo de estabilidad, esto permite tener alturas de taludes mayores a las que se puede obtener
con el método de banquetas. Este método puede ser tambi@ixto, es decir, usar gaviones y
banquetas; esto depende de las caracteristicagelavey del entorno que lo rodea. Econémicamente es
a veces muy costoso pues los insumos requeridos como las piedras que conforman los gaviones no se
encuentran en la aeania.

12.Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deberan ser derivadas a través de canales de coronacion.

13.Implementarcontroles para la prevencion de la generacide sedimentosy erosién.En el Anexo I2°se
adjuntalaspracticas para el control derosion y sedimentos

14.Los relaves de amalgamacién deben mantenerse siempre humedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmésfera.

15.Esta prohibido descargar mayor cantidad de material dedé la relaverajue el contemplado en el disefio.

16.Prohibidoacumularmaterial en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

17 Estabilidad QuimicaEl drenaje superficial y subterraneo que pueda ser proveniente del interida de
relaveradebe ser cokctado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del depdésito y
recibir tratamiento de ser necesario previa caracterizacién de las aguas, se realizar un monitoreo de calidad
de agua.

18.Disefiar e implementar sistemas de drenaje superfiaiaino canales de coronacion o derivaciéon para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contaeto con
relave antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el sdblertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltracion en el suelose realiza cumpliendo con los Limites Maximos
Permisibles¢ LMP (Limites Maximos Permisibles paradéscarga de efluentes liquidos de actividades
minero ¢ metaldrgicas aprobado por Decreto Supremo N°-@QDA0O-MINAM, lacual se adjunta en el anexo
N°4 Este criterio es my importante si se trata de una relavaganerador de acidez.

19.Realizacion demonitoreos delos efluentes minerogy calidad de agua superficialle los parametros
aplicables para vertimiento de efluentes mineretallrgicos segin Decreto Supremo N° €010
MINANM®,

20.Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SSTgasenla calidad del agua del
efluente minero proveniente del depdsito de relavesobrepase los limites maximos permisibles.

28 . . . . . . o . .

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes deberés ser comparados con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metallrgicos que se encuentra en el Ahexo N°
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Tratamiento de agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutrafizaaigtamiento de los
sélidos suspendidos del draje minero a través de pozas de sedimentacion.

21.Separacion las aguas de conta¢suiperficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacion y/o canales de coronation

22.Construccion de canales de coronacién, canales divaigén, pozas de sedimentacién, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de*agdantenimiento periédico de los
controles de erosion y sedimentos.

23.Delimitar el perimetro de la relavera y sefializar a fin evitascekso de animales que beban agua o se
posen al interior del depésito de relaves.

4+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DRUIDO, VIBRACIONESEMISIONES Y MATERIAL
PARTICLADO

IMPACTO AMBIERMAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DELFAIBEA Y FAUNA

1. Estable@r un programa de mantenimiento regular de los equipos, vehiculos y maquinaai@sControlar
las emisiones de gases de combustién de los motores diésel, principalmente mondéxido de d@@oyo
oxidos de nitrogeno (NOX).

2. Realizar el mantenimiento dequipos,vehiculos y maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas
de drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente con sistemas contra incendio, o en su defecto en talleres
fuera dela unidad de terceros que sean autorizados.

3. Las chancadoras deben tener un sistema de riego manual o aspersion de agua para humedecer el mineral y
minimizar la generacién el polvo. Ademas, contar con controles de polvo en la descarga sobre la faja de
trandferencia, tales como aspersores o campanas extractoras de polvo en los puntos de transferencia.

4. Supervisar y exigel uso de equipos de proteccion (principalmente mascarillas) al personal que labore en
actividades como: chancado, molienda, refinacion, etc

5. Los depdsitos de relave deberan contar con sistemas de riego a fin de evitar la propagaciéon de material
particulado al ambiente.

6. Establecer un sistema de lavado de ruedas para camiones y otros vehiculos mdviles que entren en contacto
con materiales containartes como relaves o concentrados, el agua de lavado se recircula al prEsé&so.
se realiza en el lugar autorizado dentro de la unidad.

7. Colocar filtros en los hornos de fundicion.

29| a técnica de neutralizacion més utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es de adicipor su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un reapjeeteEsta

solucién debera ser agregada de manera graderakl Anexo N2 se adjunta ejemplo aplicativoElsistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

%0 9 es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejalfgiode aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir méas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser prapgaraies

a fin de realizar una solucién homogénea para ser agregados de manera graduaraé eflinero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

31 - . . -

Aguas de contacto, son aguas superficiales 0 subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacion minera, por e@mefluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacion minera.

32 La adecuacioén de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implagifieacion de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de seditasntos po
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos @eastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacion, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Amréctidas para el
control de erosién y sedimentos.

Catalogo de Medidas Ambientales Novienbre, 2017



. . P g ;
Direccion General de Formalizacion Minera Tl PERG | Ministerio
de Energia y Minas

8. Mantener una supervision frecuente del sistema de transporte de |&s desde la planta de tratamiento
hasta la represa donde son depositadas.

4+ ACTIVIDADES :  USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DRASJELO Y FLORA

1. Todas las areas de almacenamierde productos quimicosdeben estar claramente delimitadas y
sefializadas.

2. Cada tanque y depésitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de sada contencidon que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

3. Las areas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos peligrosos
del clima, de la exposicién directa del sol o cualquier otro agente que puedarase integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la informacién descrita en la MSDS.

4. Las é&reas de almacenamientie productos quimicosleben ser accesibles paialquier emergencia,
contar con suelampermeabilizadotecho, tener sistemas de contenagidsecundariagestar ventiladas y
debidamente sefializadas, ademas deben contar con kit y equipos de emergencia para deseaatisnta
modelo de kit de respuestas ante derrames en el Anexo N°

5. En caso de derrame accidental se debe realizar el recojodiateedel producto quimico, y evitar que estos
se extiendan en el medio ambiente producto de las lluwés. Anexo N°2 Procedimiento de Manejo de
Derrames.

6. Los contenedores de sustancias peligrosas liquidas deben contar con sistema de contencién secundari

7. Los residuos generados producto del derrame deben ser radngjcomo residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicion final en un relleno de seguridad o través de una
EPSRS.

8. En caso de existir un derrame, se debe ctamunicacién a la Gerencia o Direccion de Energia y Minas de la
region.

9. Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad
y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacién, condiclonéscas, espaciado correcto,
etc.).

10.Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacion acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

11.Cero mercurio, cero cianurd®romover e implementar la reduéei gradual del uso de mercurio a través de
tecnologias limpias, como la gravimef?iaLa gravimetria es un mecanismo que ayuda a los mineros
artesanales a extraer oro sin recurrir al mercurio ni cianuro, apelando a la gravedad (como lo sefiala su
nombre).Lo mas importante es que la salud de los que se dedicanmankriaesta fuera de cualquier
riesgo, también se reduce tantaminaciéren el medio ambiente y en las fuentes de agua, considerando
gue actualmente los desechos de ambos terminan en los rios y puede llegar a contaminar los cultivos

= DECRETO LEGISLATIVO NPCB3E ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocidénveesian privada para la mejora tecnoldgica,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y nsarsah arte
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

TERCERAModificacion del parrab 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100

Modifiquese el parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100, conforme al siguiente texto:

Articulo 9- Acciones del Estado para el Ordenamiento de la mineria en pequefia escala

9.1 El Estadpromueve la adopcién de métodos de extraccion en la pequefia mineria y mineria artesanal que protejan la salud humana y
eviten la contaminacion ambiental y ademas promueve la utilizacion de métodos gravimétricos u otros que no utilicen miercurio
sustancas téxicas.
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agricolas y/o afectar las especies acuaticas. Se debe llevar un registrosa@tiv (costos ambientales de
implementacién) y fotografico de las actividades que se realicen.
12.En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la désclagaolas,

de manera que el mercurio queda en el fondo por serspesado que el mineral. Se pueden utilizar
trampas hidraulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El mercurio queda
depositado en el fondo del equipo.

Sedeben utilizar retortas que eviten la emisidbn de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros usos.
Jamas deberan utilizar un envase de mercurio parardar alimentos o agua de consumo humano.
Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico con tapa y
bajo sombra, para su posterior comercializacion.

Si el mineral se somete a una concentracion gravitacional, ésl@asanejar el mercurio en un sistema
cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacion ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesas doncentracién, espirales, o concentradores centrifugos.

Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca de
él.

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con inforrcacarda

los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizareanperacién maxima

del mercurio.

Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizd, cuanto se utilizé y
cuanto genero de residuos de mercurio.

Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerradosjmepequefia cantidad

de agua dentro del recipiente para evitar la formacion de gases mercuriosos dentro del recipiente.

Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos paratavlos derrames.

Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de pléastico.

Se debe terminar con la utilizacion de los quimbaletes para amalgamaramdié en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral hacia
una poza donde se recuperd mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

Durante todo el proceso de amalgamacién los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momestoades!
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacion direcde los operadores por inhalacion.

Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmosfera.

Con el objeto de mejorar la capacidad deadgamacién del mercurio éste debe volver a destilarse en

los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman
su capacidad de amalgamacion.
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- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercuriarde el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.

13.En caso de contaminaci@mbientalel cianuro puede ser destruido en liquidos usando divepsosesos
como: Peréxido de hidrogeno, degradacién natural, entre otros.

14.Se debe colocar la rotulacion en base a la identificacién de riesgos que figure en la MSDS del producto como
el rombo NFPA wotros.

15.Los recipientes que hayan contenido quimicos deser manejados como residuos peligrosos.

16.Todo trabajador debera asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.

17.Todo trabajador debe conocer y respetar egainente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.

18.Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

19.Para el transporte se debe utilizar tener en consideracién las normas estipuladas lpey 28256 de
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

20.El personal que utiliza productos quimicos debe utilizar el Equipo de Proteccidon Personal (EPP) de acuerdo a
las recomendaciones entregadas por el fadmie en la MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.

21.Todo Producto quimico que se utilice debe contar con la MSDS en espafiol entregada por el fabricante y/o
proveedor.

22.Si se transfiere un producto quimico de su envase original a otro envase, este debeagsigyeatotularse.

23.Los envases que vayan a ser reutilizados para almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios y
libres de las etiquetas y rétulos originales, luego debe colocarse la etiqueta que identifique el contenido
actual.

Almacenes de Hidrarburos

24.Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes de
calor.

25.Evitar el almacenamiento en lugares donde operen equipos eléctricos, tampoco realizar trabajos de
oxicorte, soldaduras o similares, carde las zonas de almacenamiento.

26.Las zonas de almacenamiento deben contar con sefalizacion adecuada de orden, seguridad y prevencion de
incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.

27.Cada tanque y depésitos demamcenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencidon que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

28.La segunda contencién debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retenedumen de por lo
menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

29.La segunda contencién debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua corndrincendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.

30.Todo derrame de cualquier sustancia contaminante debera ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacion.

4+ ACTIVIDADES ; CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASFEECTO AMBIENTAL ~ GENERACION DE RESIDUOS SOND@ELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL  ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Sdlidos (%-04) y aprobado mediante D.S. N° 68004PCM o la que haga de sus vecese
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debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos: Generacion y
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, digpofinal.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2@(ita cédigo
de colores en el Anexo N°Ros cotenedores pardos residuos no peligros@n implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Contar conzonas de almacenamiento centfalLas zonassignadas paralmacenamiento centrate
residuosno peligrosos deben estar separadas de las de residuos peligrosos. Lasagignaslas para
almacenamiento central deesiduosno peligrososreutilizables y reciclableson separados daquellos
residuosno peligrosos que son inservibles. iEhtpo de permanencia de los residuos en el almacenamiento
central no debe ser prolongado, puede ser de manera diaria, interdiaria, semanal o mensual, de acuerdo a
la peligrosidad y riesgo del residuo, antes de ser transportados para tratamiento o dispdsieil. El
minero debera sefialagl tiempo maximo de permanencia de los residuodamona de almacenamiento
central.

4. Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de almacenamiento central estan adecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, proteccién frente a lluvias y de pendiente adecuadas.

5. Promover la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos
sélidos.

6. Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un reigistro

7. Para la disposicion de residuos se debe contar con un relleno sanitbliota: Ver Anexo NSDisefio
Estandar para construccién de relleno sanitario.

8. Manejo de desechos plasticos, geomembranas y otros: Las areas de trabajo deben habilitar pégeagia
en donde se acumulard temporalmente lostazos degeomembrana y tuberia de HDPE antes de su
disposicion en el relleno sanitario autorizado dentro de la unidad mioé¢ravés de una EFSS

9. Manejo de piezas o partes de equipos mecanicos: Lasiezzartes mecanicas no reutilizables seran
dispuestas en contenedores o en la zona de almacenamiento temporal de chatarra, previa limpieza de los
hidrocarburos impregnados en las piezas o partes mecanicas. La chatarra sera comercializada a través una
ECRS. El minero deberd sefialagl tiempo méximo de permanencia de los residuos lanzona de
almacenamiento temporal.

10.Manejo de chatarra: Para el almacenamiento temporal de chatarra, en las areas operativas se debe utilizar
contenedores o cilindros de colomarillo. La chatarra sera dispuesta en una zona de almacenamiento
temporal de chatarra acondicionada para tal filebidamente impermeabilizada y protegida de la lluvia,
para posteriormente ser transportada y comercializada por unR&C

4+ ACTIVIDADES ; CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL GENERACION DE RESIDUOS SORPRMIEROSOS
IMPACTO AMBIENTAL  ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo al ReglamentbeyeNa 27314, Ley General de
Residuos Sdlidos (2%-04) y aprobado mediante D.S. N° €8¥04PCM o la que haga de sus vecese
debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos soélidos: Generaciéon y
segregacion en origen, allm@namiento, recoleccidn, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900%)5@ 2@funta cédigo
de colores en el Anexo RI°Los contenedores parkps resduos peligrososson implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

34 . . . . . .

Almacenamiento centralLugar o instalacion donde se consolida y acumula temporalmente los residuos provenientes de
las diferentes fuentes de la empresa o institucion generadora, en contenedores para su posterior tratamiento, disposicion
final u otro destino autorizado.
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3. Contar con zonas de almacenamiententral. De ser necesario, se deben tener areas asignadas para
materiales reciclables, residuos solidos no peligrosos, peligrosos, y aceites resiftliatesero debera
sefialarel tiempo maximo de permanencia de los residuoseerona de almacenamiento centra

4. Promover la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos
solidos.

5. Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un réigistro

7. Contar con zonas de almacenamiergentral Tener areas asignadas para residuos peligrosos y aceites
residuales.Nota: Ver Anexo I Disefio Estandar para constcion de relleno de seguridalds cuales
cuentan con las siguientes medidas de satad:

o Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.

o0 Estar sobre una losa o material impermeable para evitar el contacto directo con suelo.

o Contar con un cerco perimétrico para evitar el ingreso degres ajenas.

o0 Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones

0 inundaciones.

Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.

o Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguddarhtivos y equipos e indumentaria
de proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.

0 El minero debera sefialael tiempo maximo de permanencia de los residuos lanzona de
almacenamiento central.

8. Los residuos peligrososon dispuestos en la zona de almacenamientmtral de Residuos, en esta
instalacion los residuos pasan por un proceso de segregacion, hasta su transporte para su comercializacion
o disposicion final en un relleno de seguridad o a través deRESP&utorizda, segun sea el cadél minero
debera sefialael tiempo méaximo de permanencia de los residuoseerona de almacenamiento central.

9. Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser trasldaathma de
almacenamientocentral de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquinakh.minero debera sefalael tiempo maximo de
permanencia de los residuos &nzona de almacenamiento central.

10.Manejo ce residuos ysuelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimlaasirapos impregnados,
previamente exprimidos, son almacenados temporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para
este fin.La tierra o suelo impregnado con hidrocarburosogida producto de los derramess evacuada
hacia la cancha de volatilizacion. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debera ser evacuada
y dispuesta en la cancha o pad de lixiviacién, previa neutralizacion, de ser necesario. Asi también de se
necesario la tierra contaminada con hidrocarburos o sustancias quimicas podra ser trasladada y dispuesta
por una EPRS.

11.Manejo de aceite usado o residual: aceite residual se traslada y almacamarecipientes metalicos de
plastico.

12.Manejo de deseuos de laboratorio quimico: Las copelas de plomo, las escorias de fundicién, los crisoles y
restos de minerate almacenan cilindros, debidamente rotulados y con tapa.

13.Residuos de Cianuro: El operador o auxiliar de procesos es el encargado de lacpFepdgaCianuro, una
vez utilzado el producto, se verifiqgue las cajas y bolsas queden completamente vacias y sin residuos de
Cianuro de Sodio. Las cajas vacias de madera, recipientes y bolsas que contenian Cianuro e Sodio
acumulanen el almacén haa su recojo por una EFES para su disposicion final y debera registrarse en el
manifiesto de residuos sdlidos peligrosos. Esta prohibido reutilizar las cajas y bolsas que contenian Cianuro
de Sodio para otros fines.

14.Manejo ce residuos de explosivos: Debser destruidos previamente por personal autorizado y después
llevados para su disposicion final.

15.Manejo de desechos electronicos: Los desechos electrénioasabnacenados en contenedores o
almacenes debidamente preparados para este fin. Estos lugabesaleser cerrados, aireados y seguros.

IS

o

Catalogo de Medidas Ambientales Novienbre, 2017



. . P g ;
Direccion General de Formalizacion Minera Tl PERG | Ministerio
de Energia y Minas

+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL AGOTAMIENTO DEL RECURSO

1. Realizar la medicion de caudal de consumo de agua para finesUngicos, de procesamiento y de
consumo humano. La medicién se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumBndiario.
caso de uso de bombas la medicion de caudal se realiza a través de flujoriNetiansEl método empleado
para medir elcaudal puede sera a través del método volumétrico, del flotador, con correntdmetro u otro
que sea acreditado y confiable.

2. Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibl€sgas o pérdidas de agua.

3. Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y

servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanques de almacenamiento y controlanbhstecimientade agua.

Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

No derramar hidrocarburos, productos quimicos o residuos en los cursos de agua. EI mantenimiento y

lavado de equios pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente con

suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

Recircular el agua degresopara minimizar el consumo de agua limpia.

9. La fuente de agua que es utilizagara consmo humano debe estar ubicada rB0aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 180de cualquier componente minero de la operaciéon (bocamina,
tanque séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc. Monitorear la calidad de agua par
consumo humano.

N o o

©

MINERIA EN PLACERES AURIFEROS

+ ACTIVIDADES . EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL: REMOCION DE VEGETACION Y SUELO
IMPACTO AMBIENTAL: PERDIDA DE MASA BOSC®EIDIFICACION DEL PAISAJE NATURAL
PERURBACION DE LA FAUNA SILVESIREERTIFICACION DEL AREA

1. Después del roce y la tumba, trozar el fuste y las ramas para ser retirados y almacenados a un costado del
area despejada.

2. Evitar la quema de residuos vegetales.

3. Durante la tala y el retiro de la n&a boscosa, acopiar las semillas de las especies endestie
fructificacion y almacenarlas adecuadamente para utilizarlas en una futura recagién de areas.

4. Para el retiro de los fustes y las ramas trozadas se recomienda el uso de maquinaria mesada c
excavadora u otra similar.

5. Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion de la biodiversidad.

3 DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECI

COMPLEMENTARIAS
Articulo 50: Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesasgju@nte:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejusi=ialgsay

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

a) Las unidades moviles o portatiles que @anan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccién de oro
u otros minerales.

b) Draga hidraulica, dragas de succion, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

c) Oftros que cuentan con bomba de succi@atialquier dimensién y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
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6. Remediar Las areas perturbadas de manera temporal o permanente a través de la reconformacion,
nivelacion y/o revegetacion con vegetacion natural ggmpatible.*

7. Implementar la revegetacién con las especies que mas se adapten a las areas superficiales alteradas. Estas
areas deben ser restauradas de tal forma que su condicion sea similar a la que existia previa a la explotacion
minera.

8. Las maquinariag vehiculos sélo se desplazaran por accesos autorizados evitando compactar el suelo en
otros sectores. En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos sera reducida y
controlada a fin de evitar su alteracion.

9. Aplicar técnicas de corift de erosion y sedimentos para superficiener en cuenta las Practicas de Control
de Erosion y Sedimentos Anéx@

10.Implementar con un depésito de topsoil para el almacenamiento en caso sea necesario.

11.Prohibir la caza y la pesca en el &rea de traban,cualquiera de sus modalidades y en cualquier lugar:
rio, laguna, etc.

12.Evitar todo acceso (ingreso) de animales a fuentes de agua para el consumo humano. Estas areas estaran
debidamente protegidas (cercos).

13.Para minimizar el contacto con la vida silvestpérdida de habitats se debera:

0 Restringir los trabajos de campo a areas Unicamente necesarias.
0 Reducir al minimo el trabajo de campo ecosistemas frégiléé instalando vallas o sefales cuando
sea necesario.

14.Para proteger los peces y habitat y vidaestre:

o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue con algin tipo de vehiculo a la vida silvestre.
0 Ceda el paso a los animales silvestres.
o Limite cruces de arroyos a lo estrictamente necesario para los trabajos de campo.

19.Las vias de transporte de nmaiales y mineratleben localizarsen aquellas zonas que no impliqguen una
perturbacion a los corredores biolégicos y vias de desplazamiento de la vida silvestre.

20.Esta prohibido trabajos en lechos de cuerpos de agua (rios, quebradas, arroyos) y erebofedal

21.Esta prohibido el uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas,
cochas, espejos de agua, humedales y aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

a) Las unidades moviles o portatiles gsigccionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua
con fines de extraccion de oro u otros minerales.

b) Draga hidraulica, dragas de succioén, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

¢) Otros que cuentan con bomba de sugtide cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una
zaranda o canaleta.

d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.

22.Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el area de operacion.

23.Utilizarel area estrictamente definida para lata@dad minera, procurando en la medida de lo posible, una
afectacionminima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

36 . . . . . . . . L

Las areas de emplazamiento directo de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauracidteaghplaa de
cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de suelo a ser empleada, de siatilandziéntal
que los suelos naturales adyacentes.

37 . . . . . . .

Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios natumalesgoeza singular de especies de flora y fauna, que se encuentran en
riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presién humana. Segin la Ley 27308, la Direccién GeneraldeoFesiahy
Silvestre, después de determinar el estado de cores6n de estos espacios naturales, mediante la evaluaciéon de la situacion de las
especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.
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+ ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL: MOVIMIENTO DETIERRASRETIROO HIMINACION DEL DESMONTE
GENERACION DE SEDIMENTOS
IMPACTO AMBIENTAL: PERDIDA DE MASA BOSCUAATERIA ORGAMGCOLMATACION DE
LOS RIOS Y LAS QUEBRADAS

1. Se debe conocer las caracteristicas del material aluvial de su zona de trabajo (mineraloglamgtaia
del material y del oro, y otros estudios técnicos basicos). Cabe mencionar que esto les beneficiaria, por un
lado, a no invertir mayor tiempo y dinero en zonas con muy baja ley; y por otro lado, a planificar sus labores
de la manera adecuada.

2. Sise trata de la extraccion de mineral con maquinaria pesada (excavadora, volquete gocdrgatal), es
conveniente disponer los desmontes soliretadercs en los cuales se va a iniciar el cierre progresivo de
minas.

3. Los cascajos generados durante elqaso de explotacion deben de ser dispoesal borde del agujero, con
el fin de utilizarlos posteriormente en el cierre de minas como punto inicial para la recuperacion de areas.
Esto se aplica siempre y cuando sean actividades de corta duracién ygeeasadecuadamente los
taludes de la excavacion.

4. Utilizar el &rea estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible, una
afectacion minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

5. Establecer dentro delréa de la actividad minera un sitio de acumulacién del suelo organico separado,
cominmente llamado depésito de topspitl cual debe tendra medidas de proteccion contra la erosién y
arrastres de sedimentos.

6. El suelo organico es aprovechado en la restatrade las areas que dejan de utilizarse y que inician su
proceso de recuperacion.

7. Las obras de movimiento de tierras son realizadas preferentemente durante la época seca, para disminuir
los impactos por degradacion del suelo. Cuando es necesario degaobtlas durante el periodo de
lluvias, se establece un estricto control de la erosién, con lo que se previene el paso de sedimento de
suspension hacia los cuerpos naturales de agua.

8. El suelo fértil removido es apilado y protegido para evitar su arrastregmrrentia.

9. Conforme van siendo abandonados, los frentes de trabajo son cubiertos con suelo de la zona para su
restauracion natural. Esto se complementa con su revegetacion.

10.Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizasiento

11.Disefar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacion o derivacién para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado.

Material estéril o desmonte

12.La disposicion de material estéril debe ser hechaaesas diferentes a las de extraccién. Deben ser
dispuestos enbotaderos los cuales deben ser estabilizados por medio de compactacién. Estos
promontorios deberan ser compatibles con el paisaje y dispuestos de tal forma que permitan su posterior
revegetaadn.

13.Losbotaderosdeben tener el drenaje adecuado (canales de coronacion) y en caso de estar compuesto por
material que genere acidificacién u otra sustancia toxica, deben cubrirse con material inerte.

14.En la zona prevista para la disposicion del matesiéril, no deben haber manantiales, nacientes o
corrientes superficiales de agua, a menos que se prevean los canales necesarios para evitar el contacto
entre este material y las corrientes superficiales de agua.

15.Si hubiera que disponer del material esté&obre superficies con pendiente, debera ser la menor de las
pendientes de la zona y debera colocarse, de ser posible, sobre terrazas u otra estructura que provea a este
material de estabilidad y prevenga su movilidad.
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16.Cuando el lugar de disposicion éste material colinde con alguna pendiente, debe construirse un muro de
contencion que prevenga la movilidad del material hacia la pendiente.

17.En caso de vertimiento de efluentes proveniente de los depdsitos deben contar con pozas de
sedimentacion y/u ots controles de sedimentos que prevengan la colmatacién de cauces aguas abajo.

18.Se deben separar los estériles sulfurados de potencial acido con medidas para prevenir su lixiviacion y
programar su reutilizacién como relleno de mina.

19.Todas las aguas o fédciones provenientes de los depdsitos de estériles deberan ser tratadas como
efluentes y monitoreadas mensualmentéontar con un sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas,
antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelertihiento a un cuerpo de agua del
efluente minero o infiltracion en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Maximos PermisNes
(Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividadesqmiretedlrgicas
aprobalo por Decreto Supremo N° OD10-MINAM, la cual se adjua en el anexo N°%4

+ ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE RUIDIBRACIONEEMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO

IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

1. Controlar las emisiones de gases de combustiéon de los motores diésel, principalmente monéxido de
carbono (CO) y 6xidos de nitrdgeno (NOx), estableciendo un programa de mantenimiento regular de los
vehiculos ynaquinariasun ejemplo modelo de un programa de manteniento se detalla en el Anexo
N°2

2. Controlar las emisiones de material particulado en las vias mas transitadas al interior del area de la
actividad minera, mediante el riego con camiones cisternadias similares.

3. Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generacién de polvo evitando
efectos adversos en la calidad del aire.

4. Los volquetes que transportan el material extraido se deben cubrir con una lona pardadispersion
de particulas y caida de material en la via.

5. Los volquetes que transportan el material extrgithocarga no debe superar el nivel de la tolva a fin de
evitar que derrames del material durante el transporte.

6. Exigir el uso de equipos de peation (principalmente mascarillas) al personal que labore en actividades
como: voladura, extraccién, acarreo, almacenamiento de mineral, etc.

7. Realizar la revegetacion lo antes posible después de los movimientos finales en los frentes de explotacion.

4+ ACTVIDADES ; EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL  ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SGEAQ, FLORA Y FAUNA.

1. Realizar la medicion de caudal de consuieaagua para fines mineros y de consumo humano. La medicién
se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo*fiariel caso de uso de bombas se
puede instalar un flujometro.

2. Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tubgréamexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

3. Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fogaérdidas de agua.

4. Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento

5. Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.

% El método empleado para medir el caudal puede sera a través del método voluméttifiotatior, con correntémetro
u otro que sea acreditado y confiable.
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6. Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

7. No derramar hidrocarburos, mercurio, cianurajatquier producto quimico o residuos en los cursos de
agua. El mantenimiento y lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en
un lugar que cuente con suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

8. Recircular ehgua de lavadpara minimizar el consumo de agua limpia.

9. La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30 m aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 8de cualquier componente minero de la operacién (tanque séptico,
relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, gthonitorear la calidad de agua para consumo humano.

4+ ACTIVIDADES . EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,

AMALGAMADO, TORSION Y REFQBAD

ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SGEAQ, FLORA Y FAUNA.

1. Realizar el manejo de los Residuos Sélidos de acuerdo al Reglamento de la Ley NP7 &eneral de
Residuos Sdlidos (2%-04) y aprobado mediante D.S. N° €8J04PCM o la que haga de sus vecese
debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sdlidos: Generacion y
segregacion en origen, almacenamientegoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el codigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2@Qia adigo
de colores en el Anexo N°Ros contenedores patas residuos no peligros@on implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Contar con zonas de almacenamiento centrBle se necesario, se deben tener areas asignadas para
materiales reciclables, residuos solidos no peligrosos, peligrosos, y aceites resiftliatesero debera
sefialarel tiempo méaximo de permanencia de los residuoseerona de almacenamiento central.

4. Promo\er la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos
sélidos.

5. Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

7. Para la disposicion de residuos se debe contar con un rellenibago y relleno de seguridaay en su
defecto realizar el transporte con una ERS para su disposicién final en un relleno de seguagacbado
por la autoridad competenteVer Anexo N2, Disefio Estandar para construccion de relleno sanitario y
relleno de seguridad.

8. Manejo de Residuos no Peligrosos (basura comun): Realizar el almacenamiento temporal de los residuos no
peligrosos en las areas en las que se generan. La basura comin (aG@xdepeiceite residual doméstico y
los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es dispuesta de manera final en el relleno sanitario
autorizado dentro de la unidad minera o a través de unaEP8 ERSEI minero debera sefalat tiempo
méaximo de pemanencia de los residuos ¢émzona de almacenamiento temporal.

9. Manejo de neumaticos usados: Almacenar temporalmente en canchas destinadas para su apilado. Los
neumaticos usados de aro mayor a 25 deben disponerse recostados sobre el talud de descarga del
botadero o echados al pie de éste para ser enterrados aprovechando las descargas de material en el
botadero. Los neumaticos de equipos livianos seran retirados para su disposicion final o comercializacion.
Esta prohibido quemar neumaticos.

10.Manejo de chatam y piezas metdlicad.as piezas o partes mecanicas no reutilizables son dispuestas en
contenedores o en la zona de almacenamiento temporal de chatarra, previa limpieza de los hidrocarburos
impregnados en las piezas o partes mecaniPasa el almacenamiém temporal de chatarra, en las areas
operativas se utiliza contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra es dispuesta en una zona de

IS
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almacenamiento temporal de chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comerciaizada por una ERS.

11.Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior reliso, comercializacién y/o disposicién en
un relleno sanitario autorizado.

12.Reaizar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos en las areas generadoras en cilindros o
contenedores de colores. Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento temporal
de Residuos, en esta instalacion los residuos pasammpgroceso de segregacion y tratamiento, hasta su
transporte para su comercializacién o disposicion final en un relleno de seguridad o a travésRI® EPS
autorizada, segun sea el caso.

13.Instalar zonas de almacenamiento temporal de residuos peligrososalescdebe contar con las siguientes
medidas de seguridad:
o0 Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.
o Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendis®reepin

inundaciones.
o Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.
o Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria de
proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicigaksiduo.

14.Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser trasldal@ma de
almacenamientocentral de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el persondb ynaquinaria. EI minero debera sefalael tiempo maximo de
permanencia de los residuos &nzona de almacenamiento central.

15.Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Manejo de trapos
impregnados con aceites u otrosrideados del petrdleo: Los trapos impregnados, previamente exprimidos,
se almacenan temporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para este fin. La tierra o suelo
impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames es evacuada hamaclsa de
volatilizacion. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debe ser evacuada par su disposicion
final como residuo peligroso en un relleno de seguridad dentro de la operacion o través de tR8 ERS
el Anexo N2 se adjunta disefio dena cancha de volatilizacién.

16.Manejo de filtros de aceite usados: Los filtros usados se almacenan temporalmente en los cilindros de color
rojo en el area de mantenimiento de vehiculos y equipos, previo drenaje del aceite del filtro, para luego ser
transpottados al almacén temporal para que se realice su chancado y disposicion final.

17.Manejo de aceite usado o residual: Dentro de lo posible, el aceite residual es trasladado y almacenado en
recipientes metéalicos de 55 galones para aceite usado o residualppatariormente ser comercializado
con una E@RS o dispuesto en un relleno de seguridad por unaRERS

18al yS22 RS o02YoAffla RS ftdd 3 (dzoz2as ¥Ftd2NBaOSyiSa ¢
en las cajas originales o en cajas de maderalgseproteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar de disposicion final de las cajas selladas sera un relleno de seguridad para residuos
peligrosos autorizado.

19.Residuos de Cianuro: El operador o auxiliar de procesos es eyyadoade la preparacion de Cianuro, una
vez utilizado el producto, se verifica que las cajas y bolsas queden completamente vacias y sin residuos de
Cianuro de Sodio. Las cajas vacias de madera, recipientes y bolsas que contenian Cianuro de Sodio se
acumulan en el almacén hasta su recojo por una-RSSara su disposicion final y debera registrarse en el
manifiesto de residuos sdlidos peligrosos. Esta prohibido reutilizar las cajas y bolsas que contenian Cianuro
de Sodio para otros fines.

20.Residuos de Mercwi El mercurio debe ser recuperado en caso de derrame de manera inmediata y ser
reutilizado nuevamente en el proceso en la medida de lo posible, sino debe ser confinado y trasladado para
su disposicion final en un relleno de seguridad o través de un&REPS
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+ ACTIVIDADES . EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE EFLUENTES MINEREJIBLURGICOS
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SGEAQ, FLORA Y FAUNA.

=

. Disponer de los materiales estériles o desmontes en depdsitos.

. Construirsistemas de drenajes, las filtraciones en el swben ser canalizadas a través de drenajes de
manera perimetral o dentro del botadero con subdrenajes. para evitar el contacta dentaminacion
posible por metales pesados y especialmente el arsénico, pues es un elemento frecuente de los sulfuros
como minerales acompafantes del oro.

3. Losbotaderosde estériles o0 desmda deben tener en consideracion que los materiales depositados deben
ser separando los estériles sin minerales nocivos de los que contieméuras, que pueden generar
drenaje acido.

4. Almacenar los estériles con sulfuros en zonas odadias y con minima erosion.

5. Controlar la calidad de las aguas de mina (pH, metales, SST).

6. Los relaves deben ser tratados en pilas de decantacion. El agua de decantacién puede ser recirculada al

proceso o descargada previo tratamiento y cumpliendo osrimites maximos permisibles para efluentes.

En ningln caso las aguas de proceso ni de relaves pueden ser descargadas en los colectores sin tratamiento
previo o sin las garantias de calidad conforme a los limites maximos permisibles nacionales pateseflue
mineros metaldrgicos.

. Construir pilas de decantacion de las colas de tratamiento con reciclaje de las aguas de decantacion.

Realizar un drenaje de las aguas en el area de tratamiento y canalizarlas hacia las pilas de decantacion.

Usar lozas de coreto pulido o geomembranas en toda la planta, lo que impediria las pérdidas del

mercurio hacia el subsuelo. La contaminaciéon ocurre en el momento de la descarga del relave del

quimbalete o molino amalgamador. Este se realiza hacia la parte delantera, jodada contaminacion

del suelo por el mineral molido que contiene mercurio, ademas el relave puede migrar hacia el subsuelo y

llegar a la napa freatica.

N

© © N

+ ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION MERARICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO
ASPECTO AMBIENTAL: EXTRACCIONTRANSPORTECLASIFICADO Y LAVADO DEL MATERIAL
AURIFERO
IMPACTO AMBIENTAL: PERDIDA DE MATERIA ORGANRARIDA COLMATACION DEL LECHO DE
LAS QUBRADAS, DE LOS RIOEY.AS FUENTES DE AGUA

1. Es necesaria la construccion de un ciliten material de la zona para el lavado de lavgrala captura del
oro; este equipo debe estar ubicado en la parte mas alta del terreno.

3 DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE A
COMPLEMENTARIAS
Articulo 50- Prohibiciones

Prohibase en ambito de frequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejusi=ialgsay

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

e) Las unidades moviles o portéatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines delexdraccio
u otros minerales.

f) Draga hidraulica, dragas de succion, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

g) Otros que cuentan con bomba de succion de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

h) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
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2. La canaletadel Chutedebe estar orientada al cajte o al agujero de trabajos teriores o actuales, con la
finalidad de rellenarlos progresivamente con el cascajo y lodos procedentes del lavado del material
aurifero.

3. Antes de iniciar el proceso de lavado y la captura del oro es necesario contarzamdssedimentacion,
en numero de 2 a 3, de 2 a 5 m de profundidad, con unaaidpd de almacenamiento de 500 a 1008 m
lo cual depende del sistema de lavado y de la intensidad de trabajo. Las pozas de sedimentacién deben ser
descolmatadas periddicaente con la ayuda de una excavadora.

4. Se realiza en el chute y debe trabajarse con un cargador frontal que recoja los excedentes de cascajo y
lodos y los disponga en el volquete para su reubicacion a las areas que deberan ser recuperadas.

+ ACTIVIDADES : SELECCION GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA,
CLARIFICADO, AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO.
ASPECTO AMBIENTAL: TRATAMIENTO DEL RELAVE O EL CASCAJO LAVADO Y DEL SEDIMENTO
IMPACTO AMBIENTAL: PERDIDA DE MARERA ORGANICRAPIDA COLMATACION DEL LHTEHO
LAS QUBERADAS, DE LOS RIOS Y DE LAS FUENTES DE AGUA

1. El retiro de los cascajos y lodos lavados debe ser perman€atgar primero la grava lavada y encima
adicionar el lodo para facilitar el vaciado, ya que el lodo puede que darse pegado en ketaleiquete.
Luego el volquete dispone la carga en los agujeros ya trabajados, en monticulos uno tras otro.

2. Los lodos densos no se deben disponer a la intemperie, ya que se podran lixiviar a sustratos mas profundos
del suelo, oproducir erosion con el igo o con el agua lluvia, que se depositan en cuerpos de aguas
superficiales y subterraneas y por lo tanto ingresan en las cadenas alimenticias. Se deben depositar de
manera cerrada que evite fugas de sus lixiviados.

3. Mantener humedo el relave o cubrirlo c@lasticos hasta el momento de su traslado. Cuando el relave de
quimbalete se seca o0 queda durante mucho tiempo acumulado, se produce una contaminacién por este
polvo que invade las viviendas aledafias y las zonas de cultivo de la periferia. Dependitndbidacion
de la planta y de la velocidad del viento este relave puede llegar hasta zonas muy lejanas.

4. Prohibido disponer relaves, escorias, colas y residuos en cursos o adyacentes a cuerpos de agua (rios, lagos,
lagunas y/o quebradas).

5. En caso existamelaveras cercanas a cauces de quebradas, ubicados cercanos a cauces de rios y/o
quebradasno se debe seguir disponiendo material en esa zona, el fin no afectar los cuerpos de agua
cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacion.

6. En los casogue se aplique, no cianurar arenas que hayan sido amalgamadas.

7. Determinar los componentes quimicos presentes en rielaves ylodos (metales pesados, sustancias
guimicas adicionadan los procesos, etc.).

5.2 Los bienes, maquinarias, equipos e insumos utilizaai@sel desarrollo dexctividades mineras ilegalesales como el uso de cargador
frontal, retroexcavadora, volquete, compresoras y perforadoras neumaticas, camion cisterna que proveen combustible otagua y o
equipos que sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o @@@acle carga estén destinados al mismo fin.

5.3 La instalacién y uso de chutes, quimbaletes, molinos y pozas de cianuracion para el procesamiento de mineral, motattomsbas
equipos, sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de cayge,se utilizaren el desarrollo de actividades mineras
ilegales.

DECRETO LEGISLATIVO N°1336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.Promocion de la actividad de benefei

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocion de la inversion privada para &cnodjoiad,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia minertaytesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

SEGUNDAModificacion del articulo 5 del Decreto

Legislativo N° 1100

Modifiquese el articulo 5 del Decreto Legislativo N°1100, incorporandose el siguiente parrafo:

dpodn [ 2& 0ASyduiacs e Mdutjodzieffalatiak ¢énelparéfo 5.2 del presente articulo pueden ser utilizados por los mineros
AYF2NYIFESa Sy St tyoAadz2z RS tlFa I OGABARFRSa RS tF LISI[dzS3F YAYSNNI
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8. Los relavesle sulfuro de mas alto grado se pueddepositar por separado en ambientes de poco oxigeno
para minimizata oxidacién.
9. El plan de manejo para laslaverasdebe tener el encapsulamiento de loeavesque generan &acidos con
materiales que tengan potencial de neutralizacion.
10.En caso existarelaveras y/o depésitos similaresbicados cercanos a cauces de rios y/o quebrasis,
debeevaluar la posibilidad de reubicar elep6sitode esa zonacon el fin no afectar los cuerpos de agua
cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacion.
11.Reubcacion de los relaveras: Sefie si la ubicacion actual de la relaves adecuada o no, teniendo en
cuenta los criterios siguientes:
9 Se ubica en el cauce de una quebrada.
i Esta en una zona donde no permite hacer las obras de proteccion de las esestr&stie criterio es
muy importante si se trata de una relaveganerador de acidez.
1 Econdémicamente es muy costoso hacer las obras de cierre por no tener la topografia adecuada.
Sila relavera debe ser reubicad@ntonces, se tendrd que sacar todo el mabkrde dicholugar y
finalmente limpiar completamente la zona, perfilar y revegetar si las condiciones lo permiten.
24 L as relaveradeben estar impermeabilizados, contener sistemas subdrenaje y drenaje superficial.
25.Sila relaverano serda reubicado; se tendgue evaluar si es fisicamente estable o no, y establecer un disefio
de estabilidad para el cierre, tomando en cuenta cortes y rellenos.
26.Se instalaran hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccién de
asentamientosen las areas que abarcan.
27.Se debe evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad,
mediante la saturacion y la generacion de presiones en el talud, en la cimentacion y en las superficies de
contacto.
28.Se aseguraracon pequefas obras de contencion, el pie de los taludes contra la influencia de las
escorrentias o flujos que puedan ocurrir en la baséadeelaveras
29.Sila relavera s fisicamente estable, siguiendo los criterios anteriores, entonces solo se hbhejos de
perfilado para poder colocar una cobertura adecuada, y si las condiciones lo permiten sé revegetara.
30.Si el depésito de relave no esdsmente estable se proponen slanétodos para estabilizar:
1 Método de Banquetas: Es un método en el que se Usaigmo material déa relavera material de corte
como relleno; se llega a estabilizar fisicamente, pues se quita la sobrecarga que genera un gran volumen
de masa en la parte superior. Para poder usar el método del banqueteo, muchas veces se neegsita ten
una topografia de pendiente baja en la parte del pie de talud. Este es el método mas econémico, pero a
veces no se puede utilizar por las condiciones del entorno.
1 Método de Gaviones: El método de Gaviones es muy usado para la contencion del pieldsetaliiliza
como muros de contenciong Icual ayuda a no desplazar el reladédndole una altura adecuada para
lograr el angulo de estabilidad, esto permite tener alturas de taludes mayores a las que se puede obtener
con el método de banquetas. Este méd puede ser también mixto, es decir, usar gaviones y
banquetas; esto depende de las caracteristicagelavey del entorno que lo rodea. Econédmicamente es
a veces muy costoso pues los insumos requeridos como las piedras que conforman los gaviones no se
encuentran en la cercania.
31.Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deberan ser derivadas a través de canales de coronacion.
32.Implementar controles para la prevencion de la generacion de sedimentos y er&sidel. Anexo R°se
adjunta las préacticapara el control de erosion y sedimentos.
33.Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmosfera.
34.Estéa prohibido descargar mayor camtitide material dentrale la relaverajue el contemplado en el disefio.
35.Prohibidoacumularmaterial en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.
36.Estabilidad QuimicaEl drenaje superficial y subterrdneo que pueda ser proveniente del interida de
relaveradebe ser colectado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del depdsito y
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recibir tratamiento de ser necesario previa caracterizacion de las aguas, se realizar un monitoreo de calidad
de agua.

37.Disefiar e implementar sistemas deetiaje superficial, como canales de coronacién o derivacion para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entradotactcaonel
relave antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el dtlelertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltracién en el suelose realiza cumpliendo con los Limites Maximos
Permisibles¢ LMP (Limites MaximoBermisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades
minero ¢ metaldrgicas aprobado por Decreto Supremo N°-QDAO-MINAM, la cual se adjunta en el anexo
N°4. Este criterio es my importante si se trata de una relaveganerador de acidez.

38.Realizacion demonitoreos delos efluentes minerog/ calidad de agua superficialle los parametros
aplicables para vertimiento de efluentes mineretalirgicos segin Decreto Supremo N° €010
MINAM®,

39.El tratamiento derelavesse debe realizar en un sitialejado de los cuerpos de aguas naturales y en
estructuras especialegue eviten su infiltracién al suelo y a agsabterraneas

40.Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del
efluente mineroprovenente de la relaverasobrepase los limites maximos permisibles. Tratamiento de
agua o drenajes mineros &cidos a través de técnicas de neutraliZacidatamiento de los sélidos
suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentdtion.

41.Separaciérias aguas de contact(superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacion y/o canales de coronation

42.Construccién de canales de coronacion, canales de derivacion, pozas de sedimentacién, y controles de
erosion ysedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de éthnantenimiento periédico de los
controles de erosion y sedimentos.

43.Delimitar el perimetro de la relavera y sefializar a fin evitar el acceso de animales que beban agua o se
posen al interior dedepdsito de relaves.

4+ ACTIVIDADES : SELECCION GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA,
CLARIFICADO, AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO.

40 . . . . . . - ) .

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido detales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados corMasibinstes
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros MetalUrgitmsse encuentra en el Anexo N°4

“ La técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adigxan ge bajp
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién deoageal ¢lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberéa ser agregada de manera graderakl Anexo N2 se adjunta ejemplo aplicativoEl sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, gadn donde menor interferencia cause a la operacion.

42 9 es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminianteipcul
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion kiosd Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una soluciébn homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebasrifidar te v
dosis adecuada del tratamiento.

43 . . . .

Aguas de contdo, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacion minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguasdimplznqu
entrado en ontacto con contaminantes de los componentes de la operacién minera.

a4 La adecuacioén de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacion de la geomorfologfe deptarre
ende del sistema de drenajes superficiales. Copreteso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturalesaaledaiies
mediante la construccién de canales deronacion, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Anex®mdtticas para el
control de erosién y sedimentos.
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ASPECTO AMBIENTAL: DERRAME DE PRODUCTOS QUIMICOS
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SAEU®, FLORAFAUNA

1. Las areas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos peligrosos
del clima, de la exposicién directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la mfmacion descrita en la MSD%odas las areas de almacenamiento de
productos quimicos deben estar claramente delimitadas y sefalizadas.

2. Cada tanque y depositos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar pretds de segunda contencién que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

3. En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que estos
se extiendan en el medio ambiente producto de las lluvias.

4. Los residos generados producto den derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicion final en un relleno de seguridad o través de una
EPSRS.

5. En caso de existir un derrame, se debe dar comeidcaa la Gerencia o Direccion de Energia y Minas de la
region.

6. Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad
y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilaciéon, condiciones clinefiieasado correcto,
etc.).

7. Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

8. En caso de contaminacién ambiental el cianuro puede ser destruidowedd&gusando diversos procesos
como: Peréxido de hidrégeno, degradacién natural, entre otros.

9. Se debe colocar la rotulacién en base a la identificacién de riesgos que figure en la M@D&ud& como
el rombo NFPA atros.

10.Los recipientes que hayan cemido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.

11.Todo trabajador deberé asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.

12.Para el transporte tener eaonsideracién las normas estipuladas por la Ley 28256 de Transporte Terrestre
de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

13.Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por d fabricante en la MSDS.

14.Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

15.Piso de cemento para cancha de secado de relaves ya rea alrededor del quimbalete.

16.Mesa de fierro o tina de cemento para el trabajo de ahorcar el Marcu

17.Deslamar suavemente los quimbalet&smaterial que se deslama debe disponerse en una zona e
cuente con piso revestido.

18.Preconcentracion en canaleta y amalgamacion del concentrado en quimbalete. Utilizar trampas de
mercurio. Establecer unrcuito cerrado.

19.Capacitacion en los procesos de beneficio y en especial el manejo de la amalgamacion.

20.En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en legdetedas colas,
de manera que el mercurio queda en el fondo por serspesado que el mineral. Se pueden utilizar
trampas hidraulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El mercurio queda
depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten la emision de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.
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- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros usos.
Jamas deberan utilizar un envase de mercurio garardar alimentos o agua de consumo humano.
Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico con tapa y
bajo sombra, para su posterior comercializacion.

- Si el mineral se somete a una concentracion gravitaciongopsible manejar el mercurio en un sistema
cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacion ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesale concentracién, espirales, o concentradores centrifugos.

- Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca de
él.

- Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con inforacacid de
los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

- El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten reali@aracuperacion maxima
del mercurio.

- Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizé, cuanto se utilizé y
cuanto genero de residuos de mercurio.

- Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerradnajra pequefia cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacion de gases mercuriosos dentro del recipiente.

- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos padaitar los derrames.

- Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

- Se debe terminar con la utilizaciéon de los quimbaletes para amalganiaando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral hacia
una poza donde se recuperel mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

- Durante todo el proceso de amalgamacion los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al mateergtrar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

- Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacion idicta de los operadores por inhalacién.

- Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmésfera.

- Con el objeto de mejorar la capacidad dmalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman
su capacidad de amalgamacion.

- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de meraluwiante el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.

Almacenes de Hidrocarburos

21.Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantesdetiar ventiladas y alejadas de fuentes de
calor.

22.Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializacion adecuada de orden, seguridad y prevencion de
incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.
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23.La segundaantencion debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por lo
menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

24.La segunda contencién debe estar provista de sumidertesiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.

25.Todo derrame de cualquier sustancia contaminante debera ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacion.
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CAPITULO 2.

IGAFOM EN SU ASPECTO
PREVENTIVO

Implementacion de Medidas de Manejo Ambiental
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IGAFOM EN SU ASPECTO PREVENTIVO

Implementacion de Medidas de Manejo Ambiental

En el presente capitulo stesarrollanlas acciones eniciativas ambientalesque elminero
informal, a través del Plan de Manejo Ambientaimarcado en el IGAFOM en su Aspecto
Preventivqg propondraimplementar para que las actividades se lleven a cabo de manera
ambientalmente responsable y sostenible

Prevo al desarrollo de la medidas de manejo ambiental se realizar la Identificacion y
evaluacion de Impactos Ambientales, y en base ese andlisimmero informaladaptara y
precisard las medidas de prevencidon, mitigacion, seguimiento y control que considere
pertinentes en su Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo con los impactos de su actividad en
particular para realizar un mej@roceso de gestién ambiental.

Jerarquia de Mitigacion de los impactos Ambientales

Medidas de prevencion.
Dirigidas a evitar o preveni T
los impactos ambientales [Vedidas de minimizacion. Rehabilitar

negativos de un proyecto. | pjrgidas a reducir, mitigar ¢
corregir los impactos Medidas de rehabilitacion.

amblenéales “egﬁ“’gs 4Y€{ birigidas a recuperar uno o
no puecen ser evitados. |y arios elementos o

funci del ist Medidas de compensacion.
unciones del ecosisiema | pirigigas a mantener el

que fueron alterados por la! medio ambiente v la
actividades de la actividad | ¢, 1cionalidad de)I/os

minera y que no pueden Se o gjstemas perdidos o

prevenidos ni minimizados. afectados por los impactos
ambientales negativos.
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Medidas de Manejo Ambiental

MEDIDAS DE
ACTIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MANEJO
AMBIENTAL
MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO
EXPLOTACION
Perforacion, acarreo, Generacioén de efluentes mineros Alteracion de la calidad del agua y kue &
transporte
Perf_()ra_CJon, voladura, Gepgramon de _ ruldo_, vibracione Alteracién de la calidad del ajrBora y funa &
ventilacion, transporte | emisiones y material particulado
Perforacion, acarreo, Disposicion de mineral y desmonte Alteracién de la calidad del agua y suelo &
transporte
Perforacion, acarreo, Remocion de vegetacién v suelo Alteraciéon de la geomorfologia, relieve &
transporte 9 y hébitats, pérdida de la vida silvestre =
Perforacion, acarreo, Manejo de tesoil Alteracion de la calidad del suelo &
transporte
Perforacion, voladura, L . -
L Generacion de residuos sdlidos ” .
ventilacion, acarreo, . Alteracion de la calidad del suelo y agua. &
peligrosos
transporte
Perforacion, voladura, L . -
L Generacion de  residuos  so6lidg ” .
ventilacion, acarreo, . Alteracion de la calidad del suelo y agua. &
peligrosos
transporte
Perforacion, acarreo, .
transporte Consumo de Agua Agotamiento del recurso &
Perforacion, voladura, | Remocion de emplazamientos cd . . -
. L Perdida de sitios arqueoldgicos y culturales &
acarreo potencial arqueoldgico
Uso de hidrocarburos y| Generacion de derrames, incendios y / L .
e . Alteracion de la calidad del agua y suelo &
productos quimicos explosiones
Perforacion, voladra,
v_en_tllauon, Generacion de conflictos sociales Darios a la salud y al Ecosistema &
sostenimiento, acarreo,
transporte
Campamento,
comedores y servicios | Generacion de Efluentes Domésticos | Alteracion de la calidad del agua y suelo &
higiénicos
Campamento,
comedores y servicios | Generacion de Residuos Solidos Alteracion de la calidad del agua y suelo &
higiénicos
MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO
BENEFICIO
Chancado, molienda, L . |
cianuracion, flotacion, | Manejo de Aguas Residuales Industrial anILenr:mon de la calidad del agua, suelo, florg &
refinacion.
C_hancad_g, mo||en_d'a, . s Alteracion de la calidad del agua, suelo, florg
cianuracion, flotacion, | Disposicion de relave y colas fauna &
refinacion.
C_:hancag{o, mohen_t?a, Gereracion de ruido, vibracioneg Alteracion de la calidad del agua, suelo, florg
cianuracion, flotacion, g . . &
o emisiones y material particulado fauna
refinacion.
Chancado, molienda, - . L .
- = L Generacion de derramesncendios y/o| Alteracion de la calidad del agua, suelo, florg
cianuracion, flotacion, . &
- Explosiones fauna
refinacion.
Chancado, molienda, Generacion de residuos sélidos
cianuracion, flotacion, Alteracion de laxalidad del suelo y agua. &

refinacion.

peligrosos
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MEDIDAS DE
ACTIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MANEJO
AMBIENTAL
(?hancadp, mo||en_c,ja, Generacion de  residuos  solidg L .
cianuracion, flotacion, . Alteracion de la calidad del suelo y agua. &
T peligrosos
refinacion.
Chancado, molienda,
cianuracion, flotacién, | Consumo de Agua Agotamiento del recurso &
refinacion.
MINERIA EN PLACERES AURIFEROS
Extraccion, transporte y Pérdida de masa boscosa, modificacion |
almacenamiento de Remocién de vegetacion y suelo paisaje natural, perturbacién de la faur &
mineral. silvestre, desertificacion del area
Extraccion, transporte y| Movimiento de tierras, Retiro o . . .
almacenamiento de | eliminacion del desmonte generacion perdida de masa bqscosa y materia organ) &
. Colmatacion de los rios y las quebradas.
mineral. de desmonte
Extraccion, trgnsporte Y| Generacién de ruido, vibraciones L . .
almacenamiento de L . . Alteracion de la calidad del ajrbora y fauna &
mineral. emisiones y material particulado
Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,
concentacion Consumo de Agua Agotamiento del recurso &
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsién y
refogado.
Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica, Generacion de residuos solidos Alteracion de la calidad del suelo y agua. &
concentracion
gravimeétrica, clarificado,

4 DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE \
COMPLEMENTRIAS
Articulo 50- Prohibiciones
Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:
5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejusisialgsay
aguajalesEntiéndase por artefactos similares a los siguientes:
i) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fineérildeximacc

u otros minerales.
j) Draga hidraulica, dragas de succion, bal§zggr, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.
k) Otros que cuentan con bomba de succién de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.
I)  Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
5.2 Los bienes, maquarias, equipos e insumos utilizaduara el desarrollo de actividades mineras ilegaleses como el uso de cargador
frontal, retroexcavadora, volquete, compresoras y perforadoras neumaticas, camion cisterna que proveen combustible otagua y o
equiposque sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de carga estén destinados al mismo fin.
5.3 La instalacién y uso de chutes, quimbaletes, molinos y pozas de cianuracion para el procesamiento de mineral, motattomsbas
equipos, sin perjuio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de carga, y que se witizahdesarrollo de actividades mineras
ilegales.

DECRETO LEGISLATIVO N°1336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMEMBARNALES

OCTAVA.Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocion de la inversion privada para &cnodjoiad,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la dativile beneficio de minerales de la pequefia mineria y miaetéaanal.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

SEGUNDAModificacion del articulo 5 del Decreto

Legislativo N° 1100

Modifiquese el articulo 5 del Decreto Legislativo N°1100, incorplosinel siguiente parrafo:

Gpedn [2& O0ASYSazZ YIIljdAyYylINRFAS SljdAlLl2a S Ayadzyza aS3losmimss Sy St
AYF2NYIFESa Sy St tyoAadz2z RS tlFa I OGABARFRSa RS tF LISI[dzS3F YAYSNNI
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ACTIVIDADES

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE
MANEJO
AMBIENTAL

amalgamado, tsion y
refogado.

Extraccion, transporte,
Seleccién
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsién y

refogado.

Generacion de efluentes mineros
metallrgicos

Alteracion de la calidad del aguayelo, flora 'y
fauna.

|52°

Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado
amalgamado, torsién y
refogado.

Extraccién, transporte, Clasificado
lavado del material aurifero

Pérdida de materia organica, rapid
colmatacién del lecho de las domdas, de los
rios y de las fuentes de agua

‘20

Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsién y
refogado.

Tratamiento del relave o el
lavado y del sedimento

casca|

Pérdida de materia orgéanica, rapid
colmatacién del lecho de las domdas, de los
rios y @& las fuentes de agua

‘20

Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimeétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Derrames de productos quimicos

Alteracion de la calidad del suelo, agua, flor{
fauna.

‘20
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MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

EXPLOTACION: MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE EFLUENTES MINEROS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERAON DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Caracterizar de los cuerpos de agua cercanos y que vayan a ser afectados a través de un monitoreo de linea
base.

2. Para el caso de Mineria subterranea, disefiar e implementar un sistema de drenaje que peiattary
dirigir las aguas de los diferentes nivetiesinterior minahacia un solmivel ypunto de vertimiento. Para el
caso se tenga varios efluentes mineros de caracteristicas fisico quimicas similares, se recomienda que estos
sean canalizados o dirigidos a travde un solo vertimiento. Los drenajes mineros se conducen
preferiblemente por bombeo, o con otro método que minimice el arrastre de solidos o sediméatos.
tuberias del sistema de drenaje deben estar correctamente fijaglasefializadasobre el suelo, pades o
techo de las galeriasegin sea convenient&e adjunta disefio de sistema de drenaje en el Anexo B°
vertimiento a un cuerpo de agua del efluente minero o infiltracién en el suelo, se realiza cumpliendo con los
Limites M&ximos Permisibled MP(Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de
actividades miner@ metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N°-QDAO-MINAM, lacual se adjunta
en el anexo N

3. Para el caso de Mineria a cielo abierto, disefiar e implemersi@nsas de drenaje superficial, como canales
de coronacion o derivacion para controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado.
Asimismo, se debe contar con un sistema de recoleccién y tratamiento de las aguas de escorrentia que
hayan entado en contacto corel cuerpo mineralizadoantes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de
infiltrarlo en el sueloElvertimiento a un cuerpo de agudel efluenteminero o infiltracién en el suelcse
realiza cumpliendo con los Limites Maximos Permisigle MP (Limites Maximos Permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de actividades mingrnetallrgicas aprobado por Decreto Supremo N°
010-2010MINAM, la cual se adjunta en el anexalN°

4. Realizar de monitoreos delos efluentes
minerosy calidad & agua superficiabe los e Somportimiento
parametros aplicables para vertimiento ¢ P lr
efluentes  mineremetallrgicos  segur Coudal provensents :

6 de o mina

Decreto Supremo N° 01PO10MINAM' g ________ | ot ot

5. Instalar sistemas de tratamiento para

control de pH, metales y SST, en casc } %f:,,::u L
. - +
calidad del agua del efluente ngro 1L Emportiia I i

para neutralizacién

sobrepase los limites maximos permisibli -
Tratamiento de agua o drenajes miner Solmsloie =
acidos a través de técnicas ¢ L
neutralizacion®’

46 . . . . . . o . .

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados corMaésitrinsites
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metallrgicos que se encuentra en el Ahexo N°

47 La técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adigiom de bajp

costo y alta eficiencieEsta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucion deberéa ser agregada de manera gradcerakl Anexo N2 se adjunta ejemplo aplicativoEl sistema de tratamiento y el vertedero

final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.
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6. Caracterizacion del yacimiento y de los componentes estériles para prever la posible formacién de aguas
acidas®®

7. Tratamiento de los sélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimeftacion.

8. Separacion las aguas de contafsniperficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacion y/o canales de coronation

9. Construc®n de canales de coronacion, pozas de sedimentacion, y controles de erosion y sedimentos en
superficie>*

10.Mantenimiento de los sistemas de tratamiento, por lo tanto, mensualmente se debe revisar que el sistema
no presente fugas o infiltraciones y semegmeahte se debe retirar los sedimentos de las pozas de
neutralizacion y sedimentadores.

11.Prohibir el lavado de vehiculos, equipos y maquinarias en cursos de agua como quebradas, rios, lagos o
lagunas.

12.Implementar una zona para lavadie ruedas devehiculos ymaquinarias que entren en contacto con
materiales contaminantegara lo cual deberan contar con instalaciones adecuadas con trampas de grasas
y pozas de sedimentacién para retencion de sélidos.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, TRARISPORT
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION REIDOYVIBRACIONEEMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DELFAIBEA Y FAUNA

Para prevenir y mitigar estos impactos se plantean las siguientes medidas:

1. Caracterizar de laatidad ambiental a través de un monitoreo de linea base.

2. Estable@run programa de mantenimiento regular de los vehiculos y maquinanasjemplo modelo de
un programa de manteningnto se detalla en el Anexo Nypara ontrolar las emisiones de gases de
combustion de los motores diésel, principalmente monéxido de carbono (CO) y 6xidos de nitrdgeno
(NOX),

3. Realizar el mantenimiento de vehiculos y maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas de
drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente cotesigs contra incendio, o en su defecto en talleres
fuera de la unidad de terceros que sean autorizados.

“8 Durante la explotacién de determinados yacimientos (carbén, sulfuros metdlicos, hierro y otros) quedan expuestos a la
degradacion grandes caddades de minerales sulfurosos que pueden llegar a formar drenajes acidos. Para que esto tenga
lugar es necesaria la existencia de cantidades suficientes de agua y oxigeno, y en algunos casos simultaneamente el apoyo
de bacterias. El proceso de oxidaciom ld pirita es el principal responsable de la formacion de aguas acidas y estas
reacciones geoquimicas se aceleran en areas mineras debido a que el aire entra en contacto con mayor facilidad con los
sulfuros a través de las labores de acceso y la porosidadia en las pilas de canchas, desmontes y relaves.

49 9 es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminianyeipcul
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracioroliéos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebasrifidar te v
dosis adecuada del tratamiento.

50 . . . -

Aguas de conto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguasdimplenqu
entrado encontacto con contaminantes de los componentes de la operacion minera.

°1 La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacion de la geomorfologfeo deptarre
ende del sistema de drenajes superficiales. Copreceso de excavacién se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturalesaaledafies
mediante la construccién de canales deronacion, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Anex®mdtticas para el
control de erosién y sedimentos.
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4. Controlar las emisiones de material particulado en las vias mas transitadas al interior del area de la
actividad minera, mediante el riego cagua no ptable concamiones cisterna o medios similares.

5. Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generacion de polvo evitando
efectos adversos en la calidad del aire.

6. En caso utilicen vias publicgiscutar el mantenimiento @ lasmismascon el fin de prevenir y/o controlar
la generacion de polvo evitando efectos adversos en la calidad del aire.

7. En caso se tenga que habilitar vias nuevas, realizarlas en la cantidad minima posible (solo en caso sea
estrictamente necesario), jpa lo cual la apertura de las vias debera contar con la opinién técnica de la
autoridad competente y de las instituciones opinantes de ser el caso.

8. Los volquetes que transportan el material extraido se deben cubrir con una lona para evitar la dispersion
de particulas y caida de material en la via.

9. Los volquetes que transportan el material extraitho carga no debe superar el nivel de la tolva a fin de
evitar que derrames del material durante el transporte.

10. Exigir el uso de equipos de proteccién (principetite mascarillay protectores auditivosal personal que
labore en actividades como: voladura, extraccion, acarreo, almacenamiento de mineral, etc.

11. Regulala velocidad del trnsito en ona de trabajpafin de que no se levanten nubes de polvo durante
el movimiento de la maquinaria y vehiculos.

12. Duante el transporte del minerakn las vagonetas, este es recubierto especialmente cuaselo
transporta por accesos por donde transita personal.

13. Los apilamientos temporales de escombros de tierdesmonteson protegidos de la erosién edlica, a fin
de evitar que sean fuente de contaminacién del aire de la z8eapuede utilizar lonas o toldos para
cubrir.

14. Regar con agua las pilas deneralesque son cargadas en los camiones.

15. Realizar la revegetacién lo astposible después de los movimientos finales en los frentes de explotacién.

16. Las magquinarias y vehiculos sélo se desplazaran por accesos autorizados evitando compactar el suelo en
otros sectores.En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de lbikules serd reducida y
controlada a fin de evitar su alteracion.

17. Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion de la biodiversidad.

18. Aplicar técnicas de control de erosién y sedimentos para superfieirer en cuenta las Practicas de
Control de Eosidn y Sedimentos Aneki52

+ ACTIVIDADES . PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL DISPOSICION DE MINERAL Y DESMONTE
IMPACTO AMBIENTAL ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Para la ubicacién de botaderos depositos de desmontese debe tener en cuenta que no ubicarse
dentro o cerca al cauce de una quebraddo, lago, laguna o cualquier cuerpo de agusste criterio es
muy importante si se trata de wepdsito de desmontgenerador de acidez.

2. Realizaranalisisdel material a fin deevaluar que no genere drenaje acid®ealizar monitoreos a fin d
evaluar su comportamiento a través el tiempo.

3. Realizar un estudio de estalnliid para el disefio del botade depdsito de desmontefirmado por un
profesionalcompetente.

4. Debe contar con @maje y subdrenaje de aguas.

5. Instalar hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccion de
asentamientos en las areas que abarcan.

6. Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de linestabediante la
saturacién y la generacién de presiones en el talud, en la cimentacion y en las superficies de contacto.

7. Asegurar con pequefas obras de contencion, el pie de los taludes contra la influencia de las escorrentias o
flujos que puedan ocurrien la base del depdsitte desmonte.
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8. Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deberan ser derivadas a través de canales de derivacion y
coronacion.

9. Eldrenaje superficial y subterraneo que pueda ser proveniente del interidnodstieroy/o cantera debe
ser colectado en canales de coleccion para luego senadlos hacia fuera del botaderp recibir
tratamiento de ser necesario, previa caracterizacion de las aguas (realizar un monitoreo de la calidad del
agua).

10. Implementar controles para la prevera generacion de sedimentos y la erosi@m el Anexo N’se
adjunta buenas practicas para el control de erosién y sedimentos.

11. Esta prohibido descargar mayor cantidad de material dentrobd¢éhdero que el contemplado en el
disefio.

12. Utilizarel area estigtamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible,
una afectaciomminima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

13. Establecedentro del &ea de la actividad mineran sitio de acumulacion del suelo organico aeuig
cominmente llamado depésito de topspil cual debe tendra medidas de proteccién contra la erosion y
arrastres de sedimentos.

14. H suelo organico es aprovechado en la restauraciéon de las areas que dejan de utiligaesiigian su
proceso de recugracion.

15. Las obras de movimiento de tierras son realizadas preferentemente durante la época seca, para disminuir
los impactos por degradacion del suelo. Cuando es necesario desarrollar obras durantmdd pler
lluvias, seestablece un estricto controledla erosion, con lo que se previene el paso de sedimento de
suspension hacia los cuerpos naturales de agua.

16. El suelo fértil removido es apilado y protegido para evitar su arrastre por escorrentia.

17. Para realizar el minimo de movimiento de tierras posibéeprocura atacar los frentes de explotacién en
donde la roca @floramiento estd mas expuesto.

18. Conforme van siendo abandonados, los frentes de trabajo son cubiertos con suelo de la zona para su
restauracion naturalEsto se complementa con su revegetacion

19. Qonstruir barreras vivas y la revegetacion.

a. Las barreras vivas consistentes en hileras de plantas perennes de crecimiento denso, con el objeto de
reducir la velocidad del agua que corre sobre la superficie del terreno y retener el suelo, deben tener
caracteristicas de facil adaptacion, habitos de crecimiento, tolerancia a pisoteos, quemas, sequias y
sistemas de mantenimiento.

b. Cuando se dispone de materiales estériles de la propia explotacion, es posible efectuar un relleno
parcial de los frentes para nseguir un perfil del terreno suave y extender sobre ellos la capa de tierra
vegetal.
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20. Prohibidoacumularmaterial en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

21. Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronadenvacion para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contagito con
cuerpo mineralizadpantes de ser wéidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suBlvertimiento
a un cuerpo de agudel efluenteminero o infiltracion en el suelcse realiza cumpliendo con los Limites
Méximos Permisibleg LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga denéfls liquidos de
actividades minerog metalUrgicas aprobado por Decreto Supremo N° -QDAOMINAM, la cual se
adjunta en el anexo M?

22. Realizacion demonitoreos delos efluentes mineroy calidad de agua superficiale los parametros
aplicables para véimiento de efluentes mineranetallrgicos segun Decreto Supremo N° @010
MINAM,

23. Caracterizacién del yacimiento y de los componentes estériles para prever la posible formacién de aguas
acidas™

24. Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, atet y SST, en caso la calidad del agua del
efluente minero proveniente del botaderoy/o cancha de minerakobrepase los limites méximos

2 . . ) . . . ~ . .
Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los pardmetros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados con logitingtes Ma
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros MetalUrgizesse encuentra en el Anexo N°4

*3 burante la explotacion de determados yacimientos (carbon, sulfuros metalicos, hierro y otros) quedan expuestos a la degradacién
grandes cantidades de minerales sulfurosos que pueden llegar a formar drenajes acidos. Para que esto tenga lugar edanecesaria
existencia de cantidades suéates de agua y oxigeno, y en algunos casos simultaneamente el apoyo de bacterias. El proceso de oxidacion
de la pirita es el principal responsable de la formacion de aguas &cidas y estas reacciones geoquimicas se acelenamensardabido

a que elaire entra en contacto con mayor facilidad con los sulfuros a través de las labores de acceso y la porosidad creatizsatelas pi
canchas, desmontes y relaves.
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permisibles. Tratamiento de agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutralizacion
Tratamiento de losélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion.

25. Separacion las aguas de conta¢soperficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacion y/o canales de corona&ion

26. Construccion de canalede coronaciongcanales de derivaciérpozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superfigiara el manejo y tratamiento de agtiaMantenimiento periédico de
los controles de erosion y sedimentos.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, ACARRIRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: REMOCION DE VEGETACYSNELO
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA GEOMORFOLREIU/EVEHABITATS, PERDIDA
LA VIDA SILVESTRE

1. Las obras a realizar para la preparacion del terreno de las diferentes instalacioneplaeificadas a fin de
reducir las areas a interveni®olo se debera intervenir areas que seas necesarias para la ejecuciéon de los
trabajos.

2. Almacenamiento y conservacion de la capa organica del ¢
removido en la etapa de construcciébn para su utiizacen la
revegetacion.

3. Para su adecuada utilizacion se deben conocer sus caracteri
fisicas: color, textura, estructura, consistencia, densidad.

4. Definicién previa de los sitios de apilamiento, preferiblemente en a
periféricas a la explotacién das que no se prevea otras actividades
la explotacion.

5. Compensacioniarevegetacion se fundamenta principalmente en el establecimiento de una cobertura

vegetal similar a la original, ya que esta incide directamente sobre la fauna que alli delse. hGinit
embargo, se presentan zonas donde por las limitaciones de clima, suelo y agua, se precisa el
establecimiento de especies mas resistentes, que cumplan una funcién especifica, como el control de la
erosion. Esta parte es de vital importancia en latgeccion de los recursos naturales, ya que ademas
posibilita lo siguiente.

6. Las areas a perturbadeben ser remediadas de manera temporal o permanente a través de la
reconformacién, nivelacion y/o revegetaciébn con vegetacién natuwtal la zona Las é&reas a
emplazamiento directo de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauracién como

% | a técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialnsiitieleinea, es la adicion de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucion de agua con cal (lechada de cal) en un remipjeeteEsta
solucion deberéa ser agregada de manera graderakl Anexo N2 se adjunta ejemplo aplicativo.El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

» 9 es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién deutaatgs, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir méas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser prapgaraies

a fin de realizar una soluciéon homogénea para ser agregddananera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

56 - . . -

Aguas de contacto, son aguas superficiales 0 subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de laperacion minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacion minera.

57 La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos:wghes de mineral implica la modificacion de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de seditasntos po
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estdidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccioén de canales de coronacion, pozas de sedimentacion, vieuatep control. Ver Anexo N°Rracticas para el
control de erosién y sedimentos.
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parte del plan de cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de
suelo a ser empleada, de similar calidad amtzibque los suelos naturales adyacentes.

7. Las maquinariag vehiculos sélo se desplazaor accesos autorizados evitando compactar el suelo en otros
sectores.En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos sera reducida y controlada a
fin de evitar su alteracion.

8. Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion de la biodiversidad.

9. Aplicar técnicas de control de erosién y sedimentos para superfiegiBer en cuenta lafracticas de
Controlde Erosion y Sedimentos Anexo2N°

10.Disefia e Implementar con un depdsito de topsoil para el ale@@miento en caso sea necesario, el cual
debe contener las caracteristicas adecuadas para asegurar su estabilidad fisica y quimica (sistemas de
drenaje, subdrenaje, controles de erosion y sedimengts,).

11.Se considerara un adecuado criterio de disefio para los taludes, basado en las caracteristicas geotécnicas
del area, de tal manera que se asegure la estabilidad de la infraestructura.

12.Prohibirla caza y la pesca en el area de trabajo, en cualquiegasds modalidades y en cualquier lugar:
rio, laguna, etc.

13.Evitar todo acceso (ingreso) de animales a fuentes de agua para el consumo humano. Estas areas estaran
debidamente protegidas (cercos).

14.Para minimizar el contacto con la vida silvestre y pérdidaatdtats se deberé:

0 Restringir los trabajos de campo a areas Unicamente necesarias.
0 Reducir al minimo el trabajo de campo ecosistemas frégilé% instalando vallas o sefales cuando
sea necesario.

15.Para protegetas especied)abitat y vida silvestre:

o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue con algun tipo de vehiculo a la vida silvestre.
0 Ceda el paso a los animales silvestres.
o Limite cruces de arroyos a lo estrictamente necesario para los trabajos de campo.

16.Esta prohibido trabajos en lechos de ques de agua (rios, quebradas, arroyos) y en bofedales.

17.Esta prohibideel uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas,
cochas, espejos de agua, humedales y aguajales. Entiéndase por artefactos similasepiglies:

a) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de
agua con fines de extraccién de oro u otros minerales.
b) Draga hidraulica, dragas de succién, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tesaasheras.
c) Otros que cuentan con bomba de succién de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una
zaranda o canaleta.
d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
18.Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el area de operacion.

19.Se debera conocer la presencia de especies endémicas (pekgtension) ya sea de flora o fauna y de las
medidas para su proteccion.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL: MANEJO DE TOPSOIL
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACIODNE LA CALIDAD DEL SUELO

1. El topsoil no debe ser mezclado con ningun otro tipo material o desmonte de mina durante los trabajos de
movimiento de tierras. En caso suceda el material mezclado debe retiratep@ito de desmonte

2. El topsoil debe ser transptado al depésito de topsoil oportunamente evitando sobre acumulacién en las
areas de trabajo, previniendo asi la erosion, arrastre y pérdida del tofdddcho del depdsito de Tapk

%8 Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios naturales con riqueza singular de especies de flora y fauna, queasesencuent
riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presion humana. Segin la Ley 27308, la Direccién GenerabEdfastz
Silvestre, después de determinar el estado de conservacion de estos espacios naturales, mediante la evaluacion de esiasacio
especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.
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debe ser impermeabilizado para evitar que se altere lalad del sielo, ya que el Topd genera lixiviados
acidos El disefio del depdsito de topsoil tiene que ser realizado por un profesional competente.

Todo el topsoil debe ser recuperado antes de la elaboracién de algun trabajo.

Nunca realizar rellenos, lastres, etwon topsoil.

No almacenar topsoil cerca de fuentes de agua ni en zonas de pendientes que pudieran contribuir al
deslizamiento y perdida de este material.

ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL GENERACION DE RESI®SOLIDOSO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Diseflar e Implementar un Plan de manejo de residuos sélidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N°
27314, Ley General de Residuos Sélido0{2a4) y aprobado mediant®.S. N° 052004PCM o la que

haga de sus veceSe debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos soélidos:
Generacion y segregacién en origen, almacenamiento, recoleccién, transporte, tratamiento, disposicion
final.

Implemertar contenedores necesarios para sepal
los residuos sélidos, segun tipos y utilizando
codigo de colores para almacenamiento de residu | Cubiesta e fej2
Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2066, Punto de Acopio de T
adjunta @digo de colores en el Anexo N°Ros Residuos Solidos

contenedores paraos residuos no peligrososon
implementados en cada lugar o area de trab:
donde se genera residuos de acuerdo al tipo
residuo que se genera.

Las zonas de acopio de residuos en la fuente y
almacenamiento central estdnadecuadamente
acondicionadas en zoeaimpermeabilizadas, co
proteccion frente a lluvias y de pendieni Pis0 en CEMentd  (yners para aguas uvias

adecuadas.

Promover la segregacion, el reiso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

Cuartificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Contar conzonas de almacenamiento centtalLas zonassignadas paralmacenamiento central de
residuosno peligrosos deben estar separadas de las de residuos pelggraas zonaasignadas para
almacenamiento central deesiduosno peligrososreutilizables y reciclableson separados dequellos
residuosno peligrosos que son inservibles. El tiempo de permanencia de los residuos en el almacenamiento
central no debe ar prolongado, puede ser de manera diaria, interdiaria, semanal o mensual, de acuerdo a
la peligrosidad y riesgo del residuo, antes de ser transportados para tratamiento o disposicioilfinal.
minero debera sefalael tiempo maximo de permanencia de lassiduos enla zona de almacenamiento
central.

Manejo de Residuos no Peligrososs{duos generales basura comun)implementar contenedores para

los residuos no peligros@®n implementados en cada lugar o area de trabajo donde se gebaraasura
comun (a excepcion del aceite residual doméstico y los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es
dispuesta de manera final en el relleno sanitario autorizado dentro dpdésaciénminera o a través de

una EPRS o ERS.

59 . . i . . . .
Almacenamiento centralLugar o instalacién donde se consolida y acumula temporalmente los residuos provenientes de las diferentes
fuentes de la empresa o institucion generadora, en contenedores para su posterior tratamiento, disposicion final u obcadéstizado.
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9. Manejo de Residuos Organicos, Congaje, medida de
compensacion:Una opcién para los desechos organic
es la elaboracién de compostaje, esto con el fin de
como abono natural para recuperar el suelo. Algur
elementos que puede llevar el compostaje:
- Pasto y hierba recortada (con caib de no colocal

semillas porque pueden crecer dentro del reeifie).
- Hojas secas o verdes.
- Desechos organicos de la cocina (cascaras de f ——-
bolsitas de té, café molido).

- Residuos de madera y aserrin.
En el Anexo N°2 se adjunta practicas para lbaiacion
de compost

10.Manejo de neumaticos usados: Almacenar temporalmente en canchas destinadas para su apilado. Los
neumaticos usados de aro mayor a 25 deben disponerse recostados sobre el talud de descarga del
botadero o echados al pie de éste para saterrados aprovechando las descargas de material en el
botadero. Los neumaticos de equipos livianos seran retirados fuera de la unidad para su disposicion final o
comercializacion. Esta prohibido quemar neumaticos.

11.Manejo de chatarra y piezas metalicdsis piezas o partes mecanicas no reutilizabbes dispuestas en
contenedores y/cen la zona de almacenamiententral parachatarra, previa limpieza de los hidrocarburos
impregnados en las piezas o partes mecaniBasa el almacenamientie chatarra, eas areas operativas
se utiliza contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra es dispuesta erzomaa de
almacenamiento centrafle chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una HTS El minep debera sefialael tiempo méaximo de permanencia de los residuos
enla zona de almacenamiento central.

12.Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su postegaso, comercializacion y/o disposicién
final en un relleno sanitariaprobado por la autoridad competente

13.La disposicion final de residuos se realiza en un relleno sanitario, o en su defecto realizar el transporte y la
disposicion final con una EfRShasta la entrega en un relleno sanitario autorizaaw DIGESA/er Anexo
N°2Disefio Estandar para construccién de relleno sanitario.

+ ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL GENERACION DE RESIDUOS SORRXGEROSOS
IMPACTO AMBIENTAL ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Se debe Disefiar e Implementar un Plan de manejo de residuos sélidos de acuerdo al Reglamento de la Ley
N° 27314, Ley General de Residuos Soélide®T1#) y aprobado mediante D.S. N° é5J4-PCM o la que
haga de sus veceSe debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sdlidos:
Generacion y segregacién en origen, almacenamiento, recoleccién, transporte, tratamiento, disposicion
final.

2. Implementar contenedoresecesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 200 ta codigo
de colores en el Anexo RI°Los contenedores parkps resduos peligross son implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Promover la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos
solidos.

4. Prohibir la quema € residuos en el area de operacion.

5. Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.
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6. Instalar zonas de almacenamiento central para los residuos peligrosos y aceites resittualeales
cuentancon las siguient medidas de seguridad:

o Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.

o Estar sobre una losa o material impermeable para evitar el contacto directo con suelo.

o Contar con un cerco perimétrico para evigingreso de personas ajenas.

o Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones
0 inundaciones.

o Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.

o Contar con sistemas contra incendios, dispes de seguridad operativos y equipos e indumentaria
de proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.

0 El minero debera sefialael tiempo maximo de permanencia de los residuos lanzona de
almacenamiento central.

7. Manejode baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser traslddadona de
almacenamientocentral de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquinaBaminero debera sefialael tiempo maximo de
permanencia de los residuos &nzona de almacenamiento central.

8. Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Los trapos impregnados,
previamente exprimidos, se almacenan temparahte en cilindros de color rojo acondicionados para este
fin. La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames es evacuada hacia la
cancha de volatilizacion. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debecsada&\yzar su
disposicion final como residuo peligroso en un relleno de seguridad dentro de la operacién o través de una
EPSRSEnN el Anexo N°se adjunta disefio de una cancha de volatilizacion.

9. Manejo de filtros de aceite usados: Los filtros usados sa@@man temporalmente en los cilindros de color
rojo en el area de mantenimiento de vehiculos y equipos, previo drenaje del aceite del filtro, para luego ser
transportados al almacécentralde residuos peligrosgsara que se realice su chancado y dispésidinal.

10.Manejo de aceite usado o residual: Dentro de lo posible, el aceite residual es trasladado y almacenado en
recipientes metalicos de 55 galones para aceite usado o residual, para posteriormegtarsacializado
con una E@RS dlispuesto en un réno de seguridagor una EPRS

11l.al yS22 RS o02YoAfftl & RS fdd = (dzo2asz Ftd2NBaoOSyisSa
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion finh El lugar de disposicion final de las cajas selladas debe ser un relleno de seguridad para
residuos peligrosos autorizado.

12.La disposicion final de residuos se realiza en un relleno de seguridad, o en su defecto realizar el transporte
con una ER8S parau disposicion final en un relleno de seguridgdobado por la autoridad competente
Ver Anexo N°2Disefio Estandar para construccion de relleno de seguridad.

+ ACTIVIDADES . PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL: CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : AGOTAMIENTO DEL RECURSO

1. Realizar la medicion de caudal de consumo de agua para fines mineros y de consumo humano. La medicién
se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo Hiario.

2. Inspeccionar y reparar los equip@i®mbas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

3. Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin derttrolar las posibles fugas o pérdidas de agua.

4. Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

60 . . . . . - .
El mébdo empleado para medir el caudal puede seréa a través del método volumétrico, del flotador, con correntémetro u otro que sea
acreditado y confiable.
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Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.

Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

No derramar hidrocduros, productos quimicos o residuos en los cursos de agua. El mantenimiento y
lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente con
suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

Recircular ebgua de perforacion, filtraciones que se producen en las labores subterraneas y/o agua de
afloramiento del tajo, para minimizar el consumo de agua limpia.

La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30 m aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 30 m de cualquier componente minero de la operacién (bocamina,
tanque séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc. Monitorear la calidad de agua para
consumo humano.

ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL: REMOCION DE EMPLAZAMIENTOS CON POTENCIAL ARQUEOLOGICO
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE SITIOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES

Realizar la identificaciéon previa de sitios arqueoldgicos existentes y comunicacién al Ministerio de Cultura
en @so del hallazgo de algun resto arqueoldgico.

. El responsable de las operaciones paralizara las actividades e informara al personal de la existencia o

conocimiento de restos arqueoldgicos. Estos Ultimos deben asegurar su cuidado.

Las areas encontradas debeser previamente marcadas, sefalizadas y protegidas de manera efectiva.
Asimismo, capacitar al personal, indicandoles la importancia de su conservacion.

No se podra ejecutar trabajo alguno en areas donde se reconozcan restos arqueolédgicos.

ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL GENERACION DE CONFLICTOS SOCIALES
IMPACTO AMBIENTAL DANOS A LA SALUD Y AL ECOSISTEMA

Comunicacién e informacién a poblaciones, autoridades locales y otros grupos de ifiterés

Buscar y conderar proactivamente las opiniones de todos los grupos de interés relacionados con el
proyecto, referente al manejo de asuntos clave y preocupaciones de la poblacién. La base para el manejo
de los asuntos sociales y las relaciones comunitarias es un\claemsparente proceso de consulta
permanente con los diferentes grupos de interés.

Legalidad. Trabajar en concordancia con las leyes nacionales, especialmente normatividad sobre
seguridad laboral y planes de desarrollo regionales, provinciales yalesirit

Mantener una linea abierta de comunicacion de los actores sociales con el minero informal.

o1 g objetivo seria informar de manera oportuna y continua (a manera de canal de comunicacién permdasnte),
aspectos mas relevantes de la actividad llevada a cabo, a los diferentes grupos de interés, como mecanismo para controlar
los conflictos sociales y las expectativas de la poblacién local (principalmente en temas de manejo ambiental y
oportunidades labrales). Los puntos a ser informados pueden considerar los siguientes temas: i) presentaciéon de la
empresa minera; ii) informacion sobre las politicas sociales, ambientales y de seguridad de la empresa; iii) descripcion
general de la intervencién mineray)ifechas o cronograma de las actividades; v) ubicacion de las oficinas y datos de
contacto de sus representantes; vi) temas laborales (requerimiento de personal, perfiles, requisitos, temporalidad y/o
modalidad de contratacion); procedimientos para laggeidn y atencidn de quejas y/o reclamos; entre otros.
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B. Educacion y capacitacion al persoffal

4. La responsabilidad del manejo de los asuntos sociales y el mantenimiento de las relaciones comunitarias
requiere del ompromiso de cada trabajador de la empresa, sin embargo, el minero informal esta a cargo
del manejo de la relacién con las comunidades.

5. Mantener permanente cuidado de las actuales y potenciales actividades de operaciones a través de visitas
a los lugares eltrabajo y conversaciones con el personal de la actividad minera.

C. Atencidn de observaciones y resolucion de conflictds
Implementar procesos de consulta con todos los grupos de interés local.
7. Canalizar esta retroalimentacion hacia la empresa y recomdadacciones correspondientes.

IS

D. Negociacion para uso de tierrds
8. Apoyar en las negociaciones y reclamos en relacion al proceso de contratos por uso de tierras, de ser el
caso.

E. Participacién ciudadanay monitoréd

9. Coparticipacion. Incluir a las poblaci@necales y sus representantes en el disefio, ejecucion, monitoreo y
evaluacion de las actividades de beneficio social.

10. Facilitar visitas de inspeccidn de miembros de la poblacion a las areas de operacion.

+ ACTIVIDADES :  USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCIMIE Q&)
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO Y FLORA

1. Todas las é&reas de almacenamiento de productos quimicos deben estar claramente delimitadas y
sefializadas.

2. Las &reas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos peligrosos
del clima, de la exposicién directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la informacion deta en la MSDS.

62 objetivo seria informar al personal de la empresa (y contratistas de ser el caso, en lo que corresponde a los aspectos
ambientales y de salud y seguridad en el trabajo, pero también en temasesoque promuevan en los trabajadores,
actitudes de respeto por el medio ambiente y la poblacién (respeto a la cultura, costumbres y demas aspectos), para evitar
la ocurrencia de accidentes laborales y la incidencia de conflictos sociales.

B3 gl objetvo seria registrar, evaluar y atender a través de procedimientos especificos, las observaciones de los grupos de
interés referidas a las actividades mineras realizadas, que hayan generado algun impacto en los grupos de interés. Se debe
considerar la impdancia de documentar la asistencia brindada a la poblacién como parte de los mecanismos de
relacionamiento y transparencia de la empresa.

64 - . . N . -
El objetivo seria realizar los procesos de negociacion para el uso de tierras que deban llevarse a cabacpaidaldss
mineras, en un marco de mutuo acuerdo, buena fe y transparencia, que permita fortalecer la confianza entre mineros y

pobladores.

65 - . . e . . . - -
El objetivo seria permitir que la poblacion cercana a las zonas de intervencion minera participe en actolédades
vigilancia y monitoreo al cumplimiento de los compromisos asumidos por los mineros en términos socioambientales.
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3. Las areas de almacenamiento deben ser accesibles para emergencia, estar ventiladas y estar debidamente
sefializadas, ademas deben contar con kit y equipos de emergencia para desaradginta modelo de kit
de respuestas ante derrames enAnexo N2.

4. En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que estos
se extiendan en el medio ambiente producto de las lluwés. Anexo N°2 Procedimiento de Manejo de
Derrames.

5. Los residuos generadgsoducto del derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicion final en un relleno de seguridad o través de una
EPSRS.

6. En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacion a la @GeceBireccion de Energia y Minas de la
region.

7. Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad
y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacién, condiciones climaticas, espaciatin corre
etc.).

8. Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

9. Se debe colocar la rotulacién en base a la identificacién de riesgos que figure dnSadel$rroducto como
el rombo NFPA wtros.

10.Los recipientes que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.

11.Todo trabajador deberé asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no debera hcer uso de productos quimicos como solventes.

12.Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.

13.Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productosagpiimic

14.Para el transporte se debe utilizégner en consideracion las normas estipuladas polkds 28256de
Transporte Terrestrde Materialesy Residuo®eligross, su reglamento y modificatorias.

15.El personal que utiliza productos quimicos debe utiliz&oglipo de Proteccion Personal (EPP) de acuerdo a
las recomendaciones entregadas por el fabricante en la MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.

16.Todo Producto quimico que se utilice debe contar con la MSDS en espafiol entregada por el fabricante y/o
proveedot

17.El personal que manipule o almacene productos quimicos debe contar con las MSDS y conocer previamente
su contenido.

18.Si se transfiere un producto quimico de su envase original a otro envase, este debe etiquetarse y rotularse.

19.Los envases que vayan a seutilizados para almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios y
libres de las etiquetas y rotulos originales, luego debe colocarse la etiqueta que identifique el contenido
actual.

Almacenes de Hidrocarburos

20.Las zonas de almacenamiento deben cortan sefializacion adecuada de orden, seguridad y prevencion de
incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.

21.Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas ddduentes
calor.

22.Evitar el almacenamiento en lugares donde operen equipos eléctricos, tampoco realizar trabajos de
oxicorte, soldaduras o similares, cerca de las zonas de almacenamiento.

23.Cada tanque y depositos de almacenamiento de productos quimicos tanto aeexterno como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencidbn que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.
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24.La segunda contencién debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por lo
menos igual al 110% del volem total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

25.La segunda contencién debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistemaeth@jé o cursos de agua.

26.Todo derrame de cualquier sustancia contaminante debera ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacion.

+ ACTIVIDADES :  CAMPAMENTO, COMEDORES Y SERVICIOS HIGIENICOS
ASPECTO AMBIENTAL GENERACION DE EFLUENTES DOMESTICOS
IMPACTO AMBIENTAL ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Disefar dnstalar sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas. EI manejo y control de las aguas
residuales domeésticas se realiza para el campamento y comedor; el sistema de trataesidatatilizacién
de un tanque séptico con campo de infiltracion u otro sistema que permita el manejo adecuado de aguas
residuales. Para la seleccion del sistema a emplear se debe tener en cuenta lasisticastelel lugar en el
cual se va a instalarl esistema de tratamiento (geoéficas, pendientes, potencial de inundaa;j
estructuras existentes, paisaje, entre otroSg adjunta disefio del tanque séptico en el Anego N°

2. Realizar el mantenimiento continuo de los sistemas de tratamiento de agudsiatss domésticas, letrinas
y tanques sépticos, neutralizar con cal las aguas residuales domésticas.

3. Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable y desagie de campamento,
comedores y servicios higiénicos, a fin de controlar labfessfugas o pérdidas de agua.

4. Para los efluentes residuales domésticos de comedor, tener una trampa de grasa antes de su llegada al
tanque séptico.

5. Monitorear la calidad del agua residual antes y después del tratamiento.

+ ACTIVIDADES :  CAMPAMENTO, CABDORES Y SERVICIOS HIGIENICOS
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Disefiar e Implementar un Plan deanejo de los Residuos Sélidde acuerdo al Reglamento de la Ley N°
27314,Ley General de Residuos Solidos@{2494) y aprobado mediante D.S. N° @8J04PCM o la que
haga de sus veceSe debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos soélidos:
Generacion y segregacion en origen, almacenamientooleecion, transporte, tratamiento, disposicion
final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 20QHtacodigo
de colores en el Anexo RI°Los contenedores patas residuos no peligros@a®n implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Contar con zonas de almacenamiententral Tener &as asignadas para residuos que pueden ser
peligrosos y no peligrosossutilizables y reciclables, separados para aquellos residuos no tienen Edso.
minero debera sefalael tiempo maximo de permanencia de los residuoda&nrona de almacenamiento
certral.

4. Promover la segregacion, el relso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generaciéon de residuos
solidos.

5. Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

6. Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar uroreigiso.
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7. La disposicion final de residuos se realiza en un relleno sanitario, o en su defecto realizar el transporte y la
disposicion final con una EfRS hasta la entrega en un relleno sanitario autorizado. Ver An@xdidefio
Estandar para construgm de relleno sanitario.

8. Manejo de Residuos no Peligrosos (basura comun): Realizar el almacenamiento temporal de los residuos no
peligrosos en las areas en las que se generan. La basura comun (a excepcion del aceite residual doméstico y
los residuos obteidos en las trampas de grasa) es dispuesta de manera final en el relleno sanitario
autorizado dentro de la unidad minera o a través de unafEP8 E®RSEl minero deberé sefalaet tiempo
maximo de permanencia de los residuosl@&zona de almacenamientemporal.

9. Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior reliso, comercializacién y/o disposicién en
un relleno sanitario autorizado.

10.Realizar el ahacenamiento temporal de los residuos peligrosos en las areas generadoras en cilindros o
contenedores de colores. Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento temporal
de residuos, en esta instalacion los residuos pasan por un pratesegregacion, hasta su transporte para
su comercializacion o disposicion final en un relleno de seguridad o a través RSERSorizada, segin
sea el caso.

11lalyS22 RS o02YoAffl & RS fdd X (dzo2a> Tt dz2 NlRemérfey 1 Sa &
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar de disposicion final de las cajas selladas debe ser un relleno de seguridad para
residuos peligrosos autorizado.

BENEFICIO: MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

4+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL: MANEJO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL, SBEAO, FLORAAUNA

1. Establecer un monitoreo de linea base para la caracterizacion de cuerpos de agua, aire y suelo del area de
influencia y que puedan ser afectados.

2. Las aguas de los diversos procesos de beneficio deben ser recirculadas a fin de evitar tener vertimientos.

3. No podran verterse o dejar que se infiltren residuos liquidos industriales sin tratar en cuerpos de agua
naturales, superficiales o subterraneos. Por lo tanto, se identificaran las actividades y sitios que generen
aguas residuales industriales, y se diséndps sistemas de tratamiento adecuados.

4. Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales industf&les.

5. Realizar una ubicacién apropiada para los lugares de vertimiento, identificando primero las captaciones que
existan para consumo humano, para veggricola y para ganado, para que estas no sean afectadas.

6. Minimizar el vertimiento, a través del relso, la recirculacion y la implementacién de campafias de
educacion ambiental que enfaticen en la racionalizacion del uso del agua, uso de los disgivirstes
sustancias desengrasantes biodegradables y menos téxicos.

7. Las aguas residuales industriales vienen acompafiadas de elementos soélidos. Dichos elementos se controlan
por medio de desarenadores y sedimentadores.

8. Realizar una caracterizacion detallada ldenaturaleza quimica de los minerales procesados y de sus
desechos, para predecir la posible formacién de compuestos acidos al contacto con el agua.

% | as actividades de Beneficio y transformacion frecuentemente genera reacciones quimicas debido al contacto de los
minerales con el agyagenerando compuestos de naturaleza acida. El disefio de sistemas de tratamiento de aguas
residuales industriales tendré en cuenta las caracteristicas de los efluentes. Podran utilizarse métodos sedimentadores,
desarenadores o por enfriamiento, entre otros
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9. El drenaje de las aguas residuales industriales, desde los sitios de beneficio y transformacion s& realiza
preferiblemente por bombeo, ya que el drenaje por gravedad arrastra sedimentos y tiene mayor porcentaje
de turbidez.

10.Los sitios donde se almacenen escorias y otros residuos industriales minerales contaran con sistemas de
recoleccion y tratamiento deak aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con ellos, antes de ser
vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlas en el suelo. Las aguas de escorrentia que hayan transitado
sobre materiales estériles, apilamientos de mineral, y las proveniatgdss drenajes mineros deben ser
interceptadas y conducidas a sistemas de tratamiento mediante canales hechos en tierra o
impermeabilizados.

11.En los procesos de transformacion se generan aguas residuales especiales producidas en el manejo de
mercurio y ciauro; para su manejo se tiene en cuenta lo siguiente:

- Se debera realizar monitoreo y medicion de los niveles de mercurio y/o cianuro en los efluentes.

- Por ninglin motivo se descargara al suelo o cuerpos de agua efluentes con cargas mayores a los LMP
de merario y cianuro.

- Se debera realizar mediciones de niveles de mercurio y cianuro en los cuerpos receptores, utilizando
los valores maximos que sefiala en ECA.

12.Cero mercurio, cero cianurdromover e implementar la reduccién gradual del uso de mercurio asrdeé
tecnologias limpias, como la gravime??iaLa gravimetria es un mecanismo que ayuda a los mineros
artesanales a extraer oro sin recurrir al mercurio ni cianuro, apelando a la gravedad (como lo sefiala su
nombre).Lo mas importante es que la salud de lgue se dedican a haineriaesta fuera de cualquier
riesgo, también se reduce tantaminaciéren el medio ambientg/ en las fuentes de agua, considerando
que actualmente los desechos de ambos terminan en los rios y puede llegar a contaminar los cultivos
agricolas y/o afectar las especies acuaticas. Se debe llevar un registro administrativo (costos ambientales de
implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.

13.En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las
colas, de manera que el mercorgueda en el fondo por senaspesado que el mineral. Se pueden
utilizar trampas hidraulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El
mercurio queda depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten lanisiébn de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros
usos. Jamas deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo
humaro. Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico
con tapa y bajo sombra, para su posterior comercializacion.

- Si el mineral se somete a una concentracidon gravitacional, es posible manejar el mercurio en un
sistemacerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacion ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, 0 equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o condergsacentrifugos.

67 DECRETO LEGISLATIVO N°1336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecaniso®germitan la promocién de la inversion privada para la mejora tecnolégica,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y nsarsah arte
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

TERCERAMOadificacion del parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100

Modifiquese el parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100, conforme al siguiente texto:

Articulo 9- Acciones del Estado para el Ordenamiento de la mirgrigequefia escala

9.1 El Estado promueve la adopciéon de métodos de extraccion en la pequefia mineria y mineria artesanal que protejauiaaseud h
eviten la contaminacion ambiental y ademéas promueve la utilizacion de métodos gravimétricos u otros gtiecen mercurio ni
sustancias toxicas.
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- Adelantar programas de capacitacién para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca
de él.

- Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de
los riesgos, formas de uso, ngo, almacenamiento y transporte.

- El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacién maxima
del mercurio.

- Lleva un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizé, cuanto se utilizé
y cuanto genero de residuos de mercurio.

- Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia cantidad
de agua dentro dalecipiente para evitar la formacién de gases mercuriosos dentro del recipiente.

- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

- Los implementos quse utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

- Se debe terminar con la utilizacion de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadaoes, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
guede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral
hacia una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyaeemte de deposita el agua
excedente.

- Durante todo el proceso de amalgamacion los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgea de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

- Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacion directa de los operadores por inhalacion.

- Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre hiumedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmésfera.

- Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe avalgestilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que
merman su capacidad de amalgamacion.

- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion.
Mayommente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
guimbaletes y retirar la amalgama.

14.En caso dalerrame de cianurogste puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos como:
Peroxido de hidrégeno,aefiradacid natural, entre otros.

15.Separacion las aguas de conta¢soperficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacion y/o canales de corona®ion

16.Construccion de canales de coronacion, canales de derivacion, pozas dergadiare y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de®agdantenimiento periédico de los
controles de erosion y sedimentos.

68 - . . -

Aguas de contacto, son aguas superficiales 0 subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacion minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras quguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacion minera.

69 La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacion de la geomorfologfeodeptar

ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de seditasntos po
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes redulafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacion, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Amréctidas para el
control de erosién y sedimentos.
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17.Las areas de la operacién como relavera o planta de beneficio, etc., son restringidas) (ge@fializadas
para evitar el ingreso de animales y personas ajenas a la operacion.

+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL: DISPOSICION DE RELAVE Y COLAS
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACIODE LA CALIDAED AGUA, SUELIL,ORA’ FAUNA

1. Realizar el disefio de la relavera, que cuente estudio de estabilidd, firmado por un profesional
competente.

2. Para la ubicacion de relaveras se debe tener en cuenta que no ubicarse cerca al cauce de una quebrada,
Este crierio es muy importante si se trata de un depdsito de relave generador de acidez.

3. Realizar andlisis del material a fin de evaluar que no genere drenaje acido.

4. Debe contar con drenaje y subdrenaje de aguas.

5. Instalar hitos topograficos a fin de monitorear a@gsplazamiento de los taludes para la deteccion de
asentamientos en las areas que abarcan.

6. Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad, mediante la
saturacioén y la generacién de presiones en el talud, enrlarttiacién y en las superficies de contacto.

7. Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deben ser derivadas a través de canales de derivacién y
coronacion.

8. El drenaje superficial y subterrdneo que pueda ser proveniente del interior del depésito delestado
en canales de coleccién para luego ser drenados hacia fuera del depésito y recibir tratamiento de ser
necesario previa caracterizacion de las aguas, se realizar un monitoreo de calidad de agua.

9. Implementar controles para la prevenciéon de genedacile sedimentos y erosiofEn el Anexo NP se
adjunta las practicas para el control de erosién y sedimentos.

10. Esta prohibido descargar mayor cantidad de material dentro del depdsito que el contemplado en el
disefio.Colocar filtros en los hornos de fundigio

11. Mantener una supervision frecuente del sistema de transporte de las colas desde la planta de tratamiento
hasta la represa donde son depositadas.

12. Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas & cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdésfera.

13. Esta prohibido descargar mayor cantidad de material dediola relaverague el contemplado en el
disefio.

14. Prohibidoacumulamaterial en zonas con peligro de escorrentia o deslizargent

15. Estabilidad QuimiceEl drenaje superficial y subterrdneo que pueda ser proveniente del interida de
relaveradebe ser colectado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del depésito y
recibir tratamiento de ser necesario previaraeterizacion de las aguas, se realizar un monitoreo de
calidad de agua.

16. Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacion o derivacion para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimisndebsecontar con un
sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contagito con
relave antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el dtiefertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltracién en el suelose realiza cumpliendo con los Limites Maximos
Permisiblesq¢ LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades
minero ¢ metaldrgicas aprobado por Decreto Supremo N°-@QDAO-MINAM, lacual seadjunta en el
anexo N°4Este criterio es my importante si se trata de una relaveganerador de acidez.
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17. Realizacion demonitoreos delos efluentes mineroy calidad de agua superficiale los parametros

aplicables para vertimiento de efluentes minar®taldrgicos segun Decreto Supremo N° €A@LO

MINAM",

Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del

efluente minero proveniente del depdsito de relaveobrepase los limites maximos permisibles.

Tratamiento de agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutralizagi@amiento de

los sdlidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion.

19. Separacion las aguas de conta¢soperficiales o subterraneas) de las aguasdeontacto a través de
canales de derivacion y/o canales de coronaion

20. Construccion de canales de coronacién, canales de derivacién, pozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de’agMantenimiento periédico de
los controles de erosién y sedimentos.

21. Delimitar el perimetro de la relavera y sefializar a fin evitar el acceso de animales que beban agua o se
posen al interior del depésito de relaves.

18.

+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURNOFOOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL: GENERACION BEIDOEMISIONES Y MATERIAL PARTICULADO
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CALIDAD DELFAIBEA Y FAUNA

1. Bstable@r un programa de mantenimiento regular de los equipos, vehiculos y madasraara Controlar
las emisiones de gases de combustién de los motores diésel, principalmente monoéxido de carhopo (CO
oxidos de nitrogeno (NOX).

2. Realizar el mantenimiento de equipos, vehiculos y maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas
de drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente con sistemas contra incendio, 0 en su defecto en talleres
fuera de la unidad de terceros que sean autorizados.

3. Las chancadoras deben tener un sistema de riego manual o aspersion de agua para humedecealel mine
minimizar la generacién el polvo. Ademas, contar con controles de polvo en la descarga sobre la faja de
transferencia, tales como aspersores o campanas extractoras de polvo en los puntos de transferencia.

70 . . . . . . o . )

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metalesleacu otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados corMasibinstes
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros MetalUrgizesse encantra en el Anexo N°4

™ |a técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adigxan ge bajp
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua carhadh (e cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucion deberéa ser agregada de manera graderakl Anexo N°3e adjunta ejemplo aplicativoEl sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado dors®r interferencia cause a la operacion.

” 9 es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminianteipcul
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidosoagslantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una soluciébn homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebasrifidar te v
dosis adecuada del tratamiento.

73 - , . -

Aguas de contacto, son ags superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacion minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguasdimplznqu
entrado en contacto an contaminantes de los componentes de la operacién minera.

“ La adecuacioén de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacion de la geomorfologfe deptarre
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el procesexdavaciéon se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturalesaaledaiies
mediante la construccion de canales de coronacigozas de sedimentacién, o cuaier otro control. Ver Anexo N°Rracticas para el
control de erosién y sedimentos.
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10.

Establecer un sistema de lavado de ruedasgamiones y otros vehiculos méviles que entren en contacto

con materiales contaminantes como relaves o concentrados, el agua de lavado se recircula al proceso. Esto
se realiza en el lugar autorizado dentro de la unidad.

Supervisar y exigir el uso de equspde proteccion (principalmente mascarillas) al personal que labore en
actividades como: chancado, molienda, refinacion, etc.

Los depésitos de relave deberan contar con sistemas de riego a fin de evitar la propagaciéon de material
particulado al ambiente.

Colocar filtros en los hornos de fundicién.

Mantener una supervision frecuente del sistema de transporte de las colas desde la planta de tratamiento
hasta la represa donde son depositadas.

ACTIVIDADES : USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS
ASPECTAMBIENTAL : GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL: ALTERACION DE LA CADIDA AGUA, SUEIFDORA FAUNA

Todas las areas de almacenamiento deben estar claramente delimitadas y sefalizadas.

Las areas de almacenamientodyrante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos
peligrosos del clima, de la exposicion directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su
integridad, para ello debe tomarse en cuenta la informacién descrita en la MSDS.

Las &readle almacenamiento deben ser accesibles para emergencia, estar ventiladas y estar debidamente
sefializadas, ademas deben contar con kit y equipos de emergencia para dersanadfijnta modelo de

kit de respuestas ante derrames en el Anex& N°

En caso de deame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que
estos se extiendan en el medio ambiente producto de las lluviasAnexo N°2 Procedimiento de Manejo

de Derrames.

Los contenedores de sustancias peligrosas liguiéagn contar con sistema de contencién secundaria.

Los residuos generados producto del derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicion final en un relleno de seguridad o través de una
BEPSRS.

En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacion a la Gerencia o Direccién de Energia y Minas de
la region.

Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de
compatibilidad y requisitos establecidos eas IMSDS (aislamiento, ventilacion, condiciones climaticas,
espaciado correcto, etc.).

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacion acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

Cero mercuriocero cianuro.Promover e implementar la reduccion gradual del uso de mercurio a través

de tecnologias limpias, como la gravimeftid.a gravimetria es un mecanismo que ayuda a los mineros
artesanales a extraer oro sin recurrir al mercurio ni cianuro,aayhl a la gravedad (como lo sefiala su
nombre).Lo mas importante es que la salud de los que se dedicaimmin&xiaesta fuera de cualquier

& DECRETO LEGISLATIVO N°1336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIASHIN

OCTAVA.Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocién de la inversion privada para &cnodjoriad,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividaeideficio de minerales de la pequefia mineria y mineria artesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

TERCERAModificacion del parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100

Modifiquese el parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto lat® N° 1100, conforme al siguiente texto:

Articulo 9- Acciones del Estado para el Ordenamiento de la mineria en pequefia escala

9.1

El Estado promueve la adopcién de métodos de extraccion en la pequefia mineria y mineria artesanal que protejamuifaaseiud h

eviten la contaminacion ambiental y ademas promueve la utilizacion de métodos gravimétricos u otros que no utilicen miercurio
sustancias toxicas.
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riesgo, también se reduce t@ntaminacioren el medio ambiente y en las fuentes de agua, considerando

que actualmente los desechos de ambos terminan en los rios y puede llegar a contaminar los cultivos

agricolas y/o afectar las espes acuaticas. Se debe llevar un registro administrativo (costos ambientales
de implementacién) y fotografico de las actividades que se realicen.
11. En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir las trampas de mercurio. Son o&e tipo laberinto que se colocan en la descarga de las
colas, de manera que el mercurio queda en el fondo poms&spesado que el mineral. Se pueden
utilizar trampas hidraulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El
mercuio queda depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten la emision de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros
usos. Jams deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo
humano. Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de pléstico
con tapa y bajo sombra, para su posterior comercializacion.

- Si el mineral ssomete a una concentracion gravitacional, es posible manejar el mercurio en un sistema
cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacion ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateaslgtean o equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

- Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca de
él.

- Cualquier persona que trabaje con o cercastag sustancias, debera contar con informacién acerca de
los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

- El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles afgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacion maxima
del mercurio.

- Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizé, cuanto se utilizo y
cuanto genero de residuos de mercurio.

- Los recipientes que contienemercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacion de gases mercuriosos dentro del recipiente.

- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de dediEfn
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

- Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

- Se debe terminar con la ughcion de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por dogieslateral hacia
una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

- Durante todo el proceso de amalgamacion los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercuriouargges de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

- Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta formaapiéadida del
mercurio y la contaminacion directa de los operadores por inhalacion.

- Los relaves de amalgamacién deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi las emanaciones de éste hacia |detmos
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Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman
su capacidad de amalgamacion.
Se debe llevar umontrol estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.
En caso daelerrame decianurg estepuede serdestruido en liquidos usando diversos procesos como:
Peréxido de hidrégeno, degradacién natural, entre otros.
Se debe colocar la rotulacion en base a la identificacion de riesgos que figure en la MSDS del producto
como el rombo NFPA y/o otros.
Los recipiates que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.
Todo trabajador deberé asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para
lo cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.
Todo trébajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.
Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.
Para el transporte se debe utilizar tener en comsition las normas estipuladas por la Ley 28256 de
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.
El personal que utiliza productos quimicos debe utilizar el Equipo de Proteccion Personal (EPP) de acuerdo
a las reomendaciones entregadas por el fabricante en la MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.
Todo Producto quimico que se utilice debe contar con la MSDS en espariol entregada por el fabricante y/o
proveedor.
Si se transfiere un producto quimico de su envasgimal a otro envase, este debe etiquetarse y
rotularse.
Los envases que vayan a ser reutilizados para almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios y
libres de las etiquetas y rétulos originales, luego debe colocarse la etiqueta que identificuetestido
actual.

Almacenes de Hidrocarburos
23. Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes

24.

25.

26.

27.

28.

29.

de calor.

Evitar el almacenamiento en lugares donde operen equipos eléctricos, tampoco realizar trabajos de
oxicorte, soldaduras o similares, cerca de las zonas de almacenamiento.

Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializacion adecuada de orden, seguridad y prevencion
de incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un evierzeadlio.

Cada tanque y depoésitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterrdneos deben estar provistos de segunda contencion que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

La segunda contencion debe estar debidamenipeérmeabilizada y permitir retener un volumen de por

lo menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

La segunda contencidn debe estar provista de sumideros interiores que permitan efdaeajeddel agua

de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.

Todo derrame de cualquier sustancia contaminante debera ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacion.
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+ ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENBRANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL  ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el disefio e implementacion del Plan de manejo de los Residuos Sélidos de @dregiamento
de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélid@s-() y aprobado mediante D.S. N° €504
PCM,0 la que haga de sus vec&e debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de
residuos sélidos: Generacion y segmga en origen, almacenamiento, recoleccién, transporte,
tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el codigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma TécnicaaRP&rNTP 900.058 2005, se adjunta
cédigo de colores en el Anexo2Nt.os contenedores para los residuos no peligrosos son implementados
en cada lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Contar con zonasle almacenamiento centrdl Las zonas asignadas para almacenamiento central de
residuos no peligrosos deben estar separadas de las de residuos peligrosos. Las zonas asignadas para
almacenamiento central de residuos no peligrosos reutilizables y reciclaupsseparados de aquellos
residuos no peligrosos que son inservibles. El tiempo de permanencia de los residuos en el
almacenamiento central no debe ser prolongado, puede ser de manera diaria, interdiaria, semanal o
mensual, de acuerdo a la peligrosidadesgo del residuo, antes de ser transportados para tratamiento o
disposicion finalEl minero debera sefialar el tiempo méximo de permanencia de los residuos en la zona
de almacenamiento central.

4. Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de almadenmmcentral estdn adecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con proteccion frente a lluvias y de pendiente adecuadas.

5.  Promover la segregacion, el reliso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos
sélidos.

6. Cuantifcar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

7. Para la disposicion de residuos se debe contar con un relleno sanitdota: Ver Anexo I Disefio
Estandar para construccién de relleno sanitario.

8. Manejo de desechoslfisticos, geomembranas y otros: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias
areas en donde se acumulara temporalmente los retazos de geomembrana y tuberia de HDPE antes de su
disposicion en el relleno sanitario autorizado dentro de la unidad mineravédrde una EPSS.

9. Manejo de piezas o partes de equipos mecanicos: Las piezas o partes mecénicas no reutilizables seran
dispuestas en contenedores o en la zona de almacenamiento temporal de chatarra, previa limpieza de los
hidrocarburos impregnados en lagzas o partes mecanicas. La chatarra sera comercializada a través una
ECRS.

10. Manejo de chatarra: Para el almacenamiento temporal de chatarra, en las areas operativas se debe
utilizar contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra sera dispumstaina zona de
almacenamiento temporal de chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una HSS.

76 . . . . . .
Almacenamiento centralLugar o instalacion donde se consolida y acumula temporalmente los eegiovenientes de

las diferentes fuentes de la empresa o institucion generadora, en contenedores para su posterior tratamiento, disposicion

final u otro destino autorizado.
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ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL GENERACION BESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL  ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Realizar el disefio e implementacién del Plan de manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo al Reglamento

de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélid@s-() y aprobado mediante D.S. N° €504

PCM,0 la que haga de sus vec&e debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de

residuos soélidos: Generacion y segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte,

tratamiento, diposicion final.

Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo

de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta

cédigo de colores en el Anexo2Nt.oscontenedores para los residuos peligrosos son implementados en

cada lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

Contar con zonas de almacenamiento temporal. De ser necesario, se deben tener areas agigreadas

materiales reciclables, residuos sélidos no peligrosos, peligrosos, y aceites residuales.

Promover la segregacion, el retso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos

sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el area demgion.

Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Contar con zonas de almacenamiento central. Tener areas asignadas para residuos peligrosos y aceites

residuales.Nota: Ver Anexo I Disefio Estandar pareonstruccion de relleno de seguridaols cuales

cuentan con las siguientes medidas de seguridad:

o0 Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.

o0 Estar sobre una losa o0 material impermeable para eet@aontacto directo con suelo.

o Contar con un cerco perimétrico para evitar el ingreso de personas ajenas.

o0 Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones

0 inundaciones.

Contar con sistemas de drenajdratamiento de lixiviados.

o Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria
de proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.

Los residuos peligrosos son dispuestosl@&rzona de almacenamientoentral de Residuos, en esta

instalacion los residuos pasan por un proceso de segregacion, hasta su transporte para su

comercializacion o disposicion final en un relleno de seguridad o a través deSERSorizada, segln sea

el @so. El minero debera sefalagl tiempo maximo de permanencia de los residuosla@rzona de

almacenamiento central.

Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser traaltalddna de

almacenamientacentral de Residuosprotegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de

posibles accidentes con el personal y/o maquinaih.minero debera sefialal tiempo méaximo de

permanencia de los residuos &nzona de almacenamiento central.

Manejo de residuos y sueldmpregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Los trapos

impregnados, previamente exprimidos, son almacenados temporalmente en cilindros de color rojo

acondicionados para este fin. La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos recogida prodlmso de

derrames es evacuada hacia la cancha de volatilizacion. La tierra o suelo impregnado con sustancias

quimicas deberéa ser evacuada y dispuesta en la cancha o pad de lixiviacion, previa neutralizacién, de ser

necesario. Asi también de ser necesario lardicontaminada con hidrocarburos o sustancias quimicas

podra ser trasladada y dispuesta por unaRSS

Manejo de aceite usado o residual: el aceite residual se traslada y almacena en recipientes metalicos o de

plastico.

(]
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Manejo de desechos de laboratommimico: Las copelas de plomo, las escorias de fundicién, los crisoles y
restos de mineral se almacena en cilindros, debidamente rotulados y con tapa.

Residuos de Cianuro: El operador o auxiliar de procesos es el encargado de la preparacion de Ganuro, u
vez utilizado el producto, se verifica que las cajas y bolsas queden completamente vacias y sin residuos de
Cianuro de Sodio. Las cajas vacias de madera, recipientes y bolsas que contenian Cianuro de Sodio se
acumulan en el almacén hasta su recojo poa EPSRS para su disposicién final y debera registrarse en el
manifiesto de residuos solidos peligrosos. Esta prohibido reutilizar las cajas y bolsas que contenian
Cianuro de Sodio para otros fines.

Manejo de residuos de explosivos: Deben ser destruidesi@mente por personal autorizado y después
llevados para su disposicion final.

Manejo de desechos electronicos: Los desechos electrénicos son almacenados en contenedores o
almacenes debidamente preparados para este fin. Estos lugares deberan ser ceaigebmos y seguros.

ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL: CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL: AGOTAMIENTO DEL RECURSO

Realizar la medicién de caudal de consumo de agua para fines metallUrgicosycdsamiento y de
consumo humano. La medicion se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo diario. En
caso de uso de bombas la medicibn de caudal se realiza a través de flujonMdtas.El método
empleado para medir el caudal puede &ea través del método volumétrico, del flotador, con
correntdmetro u otro que sea acreditado y confiable.

Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidie agua.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanquesde almacenamiento y controlar el abastecimiento de agua.

Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

No derramar hidrocarburos, productos quimicos o residuos en los cursos de agua. El mantenimiento y
lavado de equipos pesados wvidinos se debe hacer alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente con
suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

Recircular el agua de proceso para minimizar el consumo de agua limpia.

La fuente de agua que es utilizada para consummdno debe estar ubicada 30m aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 30m de cualquier componente minero de la operacién (bocamina,
tanque séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc. Monitorear la calidad de agua para
consumo humano
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